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OPIS TECHNICZNY

do projektu technologicznego przebudowy istniejącej kotłowni c.o. 
na oddziale dziecięcym SP ZOZ w Choszcznie

1.0  Zakres opracowania 

        W zakres niniejszego opracowania wchodzi  projekt technologiczny budowlano - wykonawczy wymiany kotłów centralnego ogrzewania, instalacji c.o. oraz instalacji gazowej w kotłowni zlokalizowanej w  budynku oddziału dziecięcego SP ZOZ Choszczno, ul. Niedziałkowskiego 4a. 

2.0   Podstawa opracowania 

-     zlecenie Inwestora

· inwentaryzacja  

· obowiązujące przepisy i normy

· uzgodnienia z Inwestorem

3.0  Stan istniejący 

       W chwili obecnej w kotłowni zainstalowane są trzy kotły SterGaz pracujące na potrzeby centralnego ogrzewania i wentylacji oraz dwa kotły na potrzeby c.w. (nie pracujące). Kotły wyposażone są 
z palnikami atmosferyczne. Wydajność czterech jednostek  kotłowych po 180 kW oraz jednej 75 kW. Układ ogrzewania otwarty z naczyniem wzbiorczym wyniesionym na dach  koło komina. Na skutek wieloletniej eksploatacji kotłownia wykazuje znaczny stopień zużycia  technicznego i moralnego. Ze względu na charakter obiektów zasilanych z kotłowni wymagana jest stała  i bezawaryjna dostawana ciepła. Powyższe może zapewnić wymiana istniejących kotłów, pomp i  instalacji na nowe.   

4.0  Opis przyjętych rozwiązań 

4.1  Technologia kotłowni

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepła na potrzeby c.o.  i wentylacji zaprojektowano kotłownię gazową niskotemperaturową z dwoma kotłami kondensacyjnymi typ SGB 250 C z modulowanymi palnikami nadmuchowymi oraz regulacją sprężoną ilości gazu i powietrza prod. BROTJE. Łączna wydajność kotłowni 2 x 250 kW. Praca kotłowni w układzie zamkniętym zgodnie z PN-91/B-02414, maksymalne parametry wody grzejnej; zasilanie/ powrót - 80/60 0C.

Sterowanie pracą kotła : pogodowe czujnikiem temperatury zewnętrznej QAC 31  ( w zależności od zmieniających się warunków pogodowych).

Zabezpieczenie układu zamkniętego projektuje się dwoma wzbiorczymi naczyniami przeponowymi REFLEX N 300/6, po=3,0 bar. Rurę bezpieczeństwa ø25 mm do naczyń wzbiorczych prowadzić ze spadkiem 5% w kierunku naczyń. Na rurze bezpieczeństwa nie można instalować żadnej armatury odcinającej.  Dodatkowe zabezpieczenie układu stanowić będą dwa  zawory  bezpieczeństwa SYR 11/4” typ 1915, 3 bar ( po jednym dla każdego kotła).

Naczynia wzbiorcze oraz zawory bezpieczeństwa montować do instalacji dopiero po wykonaniu płukania instalacji oraz wykonaniu próby ciśnieniowej.

Sterowania pracą kotłów za pomocą  modułu ISR BCA BCA oraz modułu Bus CIB C. Do tych modułu podłączone będą regulatory strefowe dla obiegów c.o. z zaworami mieszającymi ISR ZR2, 2 szt. oraz ISR BCA SGB, szt. 1.

Odprowadzenie spalin z kotłów przy pomocy dwóch kominów  Ø180 mm wykonanych z blachy stalowej nierdzewnej. Dla uzyskania wymaganej szczelności elementy komina (rury i kształtki) łączyć za pomocą uszczelki wykonanej w postaci pierścienia kształtowego.

Pobór powietrza do spalania z pomieszczenia kotłowni.

Rurociągi wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu łączonych przez spawanie.

W najwyższych punktach instalacji zamontować automaty odpowietrzające, w najniższych kurki spustowe. Przewody mocować do ścian i sufitów za pomocą uchwytów i obejm.

Kompensację wydłużeń termicznych  przewodów  realizować przez samokompensacje typu Z.

Na rurociągach zamontować armaturę regulującą, zabezpieczającą i pomiarową oraz manometry.

      Na obiegu grzewczym w kotłowni zaprojektowano sprzęgło hydrauliczne (wartownik).

     Sprzęgło hydrauliczne pełnić będzie rolę zwrotnicy hydraulicznej, separatora powietrza oraz    
     magnetoodmulnika.

              Nawiew powietrza do  wentylacji kotłowni odbywać się będzie za pomocą istniejącego kanału       blaszanego typu Z o wymiarach 60x60 cm. Wylot kanału 20 cm nad posadzką w kotłowni. 

     Do wentylacji wywiewnej projektuje się wykorzystać istniejący murowany kanał wentylacyjny         wymiarach 25x50 cm  zakończony ponad dachem budynku.

     Dla uzdatniania wody dla celów kotłowych należy zamontować stację uzdatniania np. firmy EPURO,         zmiękczacz COSMOWATER Standard z filtrem EPUROIT 125-50.

     Elementy konstrukcyjne w pomieszczeniu kotłowni wykonać z materiałów  nierozprzestrzeniających        ogień.

     Drzwi do kotłowni zamontować spełniające wymogi klasy EI 30 odporności ogniowej.

     Instalacja elektryczna powinna być wykonana jako nieiskrząca.

     Pomieszczenie kotłowni należy wyposażyć w gaśnicę proszkową 6,0 kg oraz koc gaśniczy. Miejsce        usytuowania gaśnicy należy oznakować.

4.2  Płukanie, próby, regulacja

     Po zmontowaniu całej instalacji należy przeprowadzić jej płukanie. Płukanie instalacji musi być        wykonane wodą przepuszczoną przez układ uzdatniania zlokalizowany w pomieszczeniu. kotłowni.

     Zgodnie z wytycznymi próbę szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem instalacji w całości.      Przed próbą należy napełnić instalację wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. Ciśnienie próbne      (ciśnienie robocze + 0,2 MPa) 0,5 MPa.  Wartość ciśnień należy dwukrotnie podnosić w okresie
     30 min po pierwszej wartości. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może  przekraczać      0,06 MPa. W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa.              W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć      ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.

     Przystąpić do rozruchu. Podwyższenie temperatury wody zasilającej może nastąpić w tempie 50C na      godzinę. Po 3 dobowym okresie działania instalację wyregulować.

4.3   Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja

     Po wykonaniu prób szczelności całą instalację należy oczyścić do 2-3 stopnia a następnie        zagruntować farbą epoksydowo-miniową i dwukrotnie pomalować farbą antykorozyjną odporną na      działanie temperatury do 120°C np. farbą krzemowo-cynkową „Korsil” symbol 7320-111-950.

     Rurociągi, przewody rozdzielcze, rozdzielacze i urządzenia węzła cieplnego oraz armature        zlokalizowane w pomieszczeniu kotłowni zaizolować termicznie.

     Sposób określenia grubości izolacji cieplnej jak również wymagania dla niej podaje norma
     PN-B-02421.

     Grubość warstw izolacyjnych odniesione do współczynnika przewodzenia ciepła (=0,035 W/mK
     nie powinno być mniejsze niż :

                            -  średnica nominalna do DN 20 mm         -  20 mm

                            -  średnica nominalna DN 20 do 35 mm    -  30 mm

                            -  powyżej DN 35 do DN 100 mm               -  równa DN

Rurociągi izolować otulinami z pianki poliuretanowej z zewnętrzną powłoką z PVC i wewnętrzą z folii aluminiowej.

Wszystkie przewody w kotłowni w zależności od prowadzonego medium oznakować w odpowiednim kolorze celem ich identyfikacji.

       4.4  Zestawienie długości projektowanej instalacji c.o.  

	L.p
	Rodzaj instalacji
	Materiał
	Średnica [mm]
	Długość [m]
	Uwagi

	1
	Instalacja c.o.
	Stal

Stal oc.
	Dn 25

Dn 25
	11,0

5,0
	----

	2
	Instalacja c.o.
	stal
	Dn 32
	4,0
	----

	3
	Instalacja c.o
	stal
	Dn 40
	4,0
	----

	4
	 Instalacja c.o.
	stal
	Dn 65
	4,0
	----

	5
	Instalacja c.o.
	stal
	Dn 80
	10,0
	----

	5
	Instalacja c.o.
	stal
	Dn 100


	28,0
	----


 4.5  Instalacja gazowa

Budynek  zaopatrywany jest w gaz ziemny GZ 50 niskiego ciśnienia za pomocą istniejącego przyłącza Dn100 z sieci gazowej zlokalizowanej na terenie ZOZ. Od szafki gazomierzowej do kotłowni gaz dostarczany jest rurą stalowa Dn100 którą należy pozostawić do wykorzystania. 

Zapotrzebowanie gazu Gz50 dla kotłów SGB 250 C; 

zgodnie z danymi producenta kotłów normatywny pobory gazu qn wynosi: 123 – 441 l/min

 2 szt. x 123 - 441 = 246 – 882  l/min (14,76  - 53,10 m3/h)

W pomieszczeniu kotłowni zamontować detektory awaryjnego wypływu gazu ALPA PicoGaz-NG powodujący samoczynne zamknięcie  dopływu gazu za pośrednictwem głowicy samozamykającej z kurkiem kulowym grzybkowym MSV. Kurek umieszczony jest w skrzynce na zewnątrz kotłowni.

 4.6  Przewody gazowe

Przewody instalacji gazowej prowadzić po ścianach według opracowanej dokumentacji. Przewody wykonać z następujących materiałów:

a) przewody wewnątrz budynku – z rur bez szwu wg. PN-80/H-74219 łączonych przez spawanie

b)  połączenia z kotłem gazowym wykonać z kształtek z żeliwa ciągliwego;

c) armaturę odcinającą oraz dodatkowe wyposażenie instalacji wykonać z zastosowaniem armatury do gazu.

Wszystkie przejścia przez przegrody budowlane wykonać w stalowych rurach ochronnych, wolne przestrzenie między rurami w przejściu przez ścianę wypełnić pianą poliuretanową. Rury instalacyjne mocować do ścian za pomocą uchwytów z zachowaniem normatywnej odległości między uchwytami. Przed kotłem gazowym  zamontować kurek odcinający oraz filtr gazowy usytuowany nie niżej niż 0,70m nad poziomem podłogi.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy przeprowadzić próbę szczelności w obecności przedstawiciela dostawcy gazu. Próbę szczelności przeprowadzić sprężonym powietrzem pod ciśnieniem 50 kPa dla instalacji bez zamontowanego kotła gazowego oraz powtórnie z kotłem pod ciśnieniem 15 kPa przez okres 30 min. Po pozytywnym wyniku próby należy sporządzić protokół, który stanowi podstawę do zagazowania i oddania instalacji do użytkowania. Po wykonaniu próby szczelności instalację zabezpieczyć antykorozyjnie powłoką malarską. Wierzchnia warstwa w kolorze żółtym.

4.7  Odprowadzenie spalin i wentylacja.

Odprowadzenie spalin z gazowych kotłów centralnego ogrzewania projektuje się za pomocą dwóch kominów  Ø180 mm wykonanych z blachy stalowej nierdzewnej. Dla uzyskania wymaganej szczelności komina (kanały i kształtki) łączyć za pomocą uszczelki wykonanej w postaci pierścienia kształtowego. Podłączenie musi być połączone na stałe z kanałem kominowym oraz kotłem. Nawiew powietrza do kotłowni odbywać się będzie za pomocą istniejącego kanału wykonanego z blachy stalowej ocynkowanej, typu Z, o wymiarach 60 x 60 cm. Kanał sprowadzony jest 20 cm nad posadzkę. Dla wentylacji wywiewnej projektuje się wykorzystać kanał wentylacyjny murowany o wymiarach 25 x 50 cm zakończonych nad dachem. 

   4.8  Zestawienie długości projektowanej instalacji gazowej, went. i odprowadzenia spalin

	L.p
	Rodzaj instalacji
	Materiał
	Średnica [mm]
	Długość [m]
	Uwagi

	1.
	Instalacja gazowa
	stal
	Dn50
	3,0
	

	2.
	Instalacja gazowa
	stal
	Dn65


	11,0
	----

	5
	Rury spalinowe
	stal nierdzewna
	    Ø180


	        38,0
	----


5.0  Prace dodatkowe i wytyczne 
W ramach prac przygotowawczych przed przystąpieniem do zasadniczych prac wykonać

· demontaż istniejących rurociągów i armatury (dotyczących układu technologicznego) w kotłowni 

· demontaż istniejących jednostek kotłowych

· demontaż istniejącego czopuchów stalowych

· demontaż rurociągów biegnących do naczynia wzbiorczego

· demontaż naczynia wzbiorczego

· we wszystkich budynkach zasilanych ze zmodernizowanej kotłowni zmienić centralny układ odpowietrzenia na odpowietrzniki indywidualne, automatyczne montowane w najwyższych miejscach na  zakończeniu pionów

· wymienić istniejące zawory grzejnikowe na zawory termostatyczne

· przeprowadzić płukania instalacji c.o. przy pełnym otwarciu nastaw na zaworach termostatycznych

· ustawić nastawy na zaworach termostatycznych na wymagane  wielkości 

        Przed rozpoczęciem prac montażowych nowego układu technologicznego wskazane jest           wykonanie prac remontowych pomieszczeń kotłowni (drobne prace tynkarskie, prace malarskie,)         oraz wykonanie fundamentu (cokołu) pod kotły. Ze względów technologicznych wysokość         fundamentu pod kotły min. 20 cm ponad posadzkę kotłowni. Wielkość ta podyktowana jest         przyjętym grawitacyjnym sposobem odprowadzenia skroplin.

6.0  Wymagania p.poż. i BHP dotyczące kotłowni

       1)  przed wejściem do kotłowni zamontować główny wyłącznik prądu

       2)  bezwzględnie wymagana jest wentylacja grawitacyjna

       3)  oświetlenie dzienne o pow. 1/15 rzutu pow. kotłowni, w tym ½ otwieralna

       4)  oświetlenie sztuczne, stopień ochrony IP 65 

       5)  ściany wewnętrzne i stropy o klasie odporności ogniowej najmniej EI 60

       6)  drzwi w ścianie wewnętrznej p.poż. o klasie EI 30, otwierane w kierunku zewnętrznym

       7)  urządzenie sygnalizacyjno-odcinające dopływ gazu  

7.0  Montaż urządzenia EuroClean (kotłownia c.w. w bud. rehabilitacji)

       W   kotłowni c.w.u. projektuje się  zamontowanie urządzenia do uzdatniania wody EuroClean         KEUV-TV03. 

       Urządzenie ma za zadanie;

       - ciągłą filtrację związków żelaza, zmętnienia i nierozpuszczalnych subastancji z ciepłej wody           użytkowej

       - ochrona instalacji ciepłej wody użytkowej przed powstawaniem wapiennych osadów

       - dodatkową dezynfekcję ciepłej wody użytkowej

       Urządzenie zlokalizować zgodnie z częścią rysunkową projektu.

8.0  Uwagi końcowe

       Instalację wykonać zgodnie z;

· niniejszą dokumentacją

· „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom II, Instalacje sanitarne i przemysłowe

· obowiązującymi normami i przepisami BHP.

-     DTR producenta kotłów i innych urządzeń

                                                                        Opracował :    .....................................................

                                                                                                                                        Jerzy Ławniczak

9.0 OBLICZENIA

1. Obliczenie zapotrzebowania ciepła

Według inwentaryzacji budowlanej istniejących obiektów do zasilenia z projektowanej kotłowni, wyliczono wskaźnikowo zapotrzebowanie ciepła na centralnego ogrzewania i wentylacji które odpowiednio wynosi;

               dla budynku łącznika -  40 000 W

               dla budynku o. dziecięcego + agregatu  -  26 000 W.

               dla budynku o. dziecięcego (strona prawa)  -  26 000 W  
               dla budynku o. dziecięcego (strona lewa) + przychodnia  -  140 500 W  

               dla budynku o. chirurgicznego (budynek główny0  - 234 200 W

Łącznie zapotrzebowanie ciepła wynosi  466 700  W.

2. Dobór kotła

Uwzględniając zapotrzebowanie ciepła dla c.o. i wentylacji przyjęto dwa kotły kondensacyjne gazowe serii EuroCondens SGB 250 C prod. BROTJE. 

Parametry techniczne kotła;

· zakres znamionowej mocy cieplnej przy 80/60ºC  -  83,1 – 237,0 kW

· temperatura spalin przy 80/60ºC  - 60 - 74ºC  
· przepływ masowy spalin przy 80/60ºC  - 0,043 – 0,123 kg/s

· przyłącze spalin – 180 mm

· ciśnienie na przyłączu – gaz ziemny E (GZ50) – 16 – 25 mbar

· zasilenie elektryczne – 230/50 V/Hz

· opór przepływu po stronie wodnej przy T=20ºC  - 51 mbar

· przepływ wody grzewczej – 10,8 m3/h

· pojemność wodna kotła – 26 l.

· maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze – 4 bar

· maksymalna temperatura robocza - 100ºC  
· maksymalna osiągalna temperatura zasilania - 82ºC  
· maksymalny pobór mocy elektrycznej - 345 W

· masa kotła – 300 kg

3.   Dobór zaworów bezpieczeństwa dla instalacji c.o.
Dla zabezpieczenia układu c.o. przyjęto:

- zawór bezpieczeństwa SYR  d – 11/4”, 3 bar, typ 1915 do 350 kW, szt. 2, po jednym dla      każdego kotła    

4.  Obliczenie wzbiorczego naczynia przeponowago

· dla  układu c.o.

- pojemność instalacji c.o.                                        – 7000 l

- pojemność kotła                                                     -    26 l

Łączna pojemność instalacji c.o.                              - 7026 l

· tz / tp = 80 / 60 0C

· ciśnienie początku otwarcia zaworu bezpieczeństwa  -  po = 3,0 bar

· ( = 0,9996  kg / m3  ( w temperaturze początkowej 100C )

· ( = 0,0224  dm3 / kg  ( dla parametrów 80/60 0C ) 

 Pojemność użytkowa

                     Vu = 1,1 x 7026 x 0,9996 x 0,0224 = 173 dm3

                              Pojemność całkowita naczynia

                     Vc = 173 x ( 0,3 + 0.1 ) / ( 0,3 – 0,12 ) = 384 dm3

                              Przyjęto dwa ciśnieniowe naczynie wzbiorcze REFLEX  N 300/6

                     Wymagana średnica rury wzbiorczej :     d = 0,7  Vu = 0,7  300 = 12,12 mm 

                     Przyjęto średnicę d – 25 mm zgodnie z danymi urządzenia

5. Dobór pomp

              5.1 Pompy obiegu kotłowni

Vp = 1,3 x Qk  / ρ x cw x Δ tk = 1,3 x 250 000 / 1000 x 1,163 x 20 = 13,97  m3 / h 

Wymagana wysokość podnoszenia pompy wynosi; 4,5 m H2O

Dobrano dwie pompy obiegową (po jednej dla każdego kotła) UPS 50– 120 F, prędkość 2

· wydajność  -  14,4 m3 /h  

· wysokość podnoszenia  -  5,27 m H2O

· zasilenie 3 x 400 -415 V

· moc wejściowa przy prędkości 2: 530 kW

· maksymalne ciśnienie robocze 10 bar

· średnica przyłącza rurowego DN 50 

· masa netto 25,6 kg

5.2 Pompa obiegowa c.o. dla budynku łącznika

Vp = ( 1,2 x 40 ) / ( 1,136 x 20 ) =  2,11 m3 / h 

Wymagana wysokość podnoszenia pompy wynosi; 4,6 m H2O

Dobrano pompę obiegową typu MAGNA 25 – 60 

· wydajność  -  2,11 m3 /h  

· wysokość podnoszenia  -  4,6 m H2O

· napięcie nominalne: 1 x 230 -240 V

· max moc wejściowa P1  -  10 .. 85 W

· maksymalne ciśnienie robocze 10 bar

· średnica przyłącza rurowego G 1 1/2” 

· masa netto 4,22 kg

              5.3 Pompa obiegowa c.o. dla budynku o. dziecięcego + agregatu

        Vp = ( 1,2 x 26,0 ) / ( 1,163 x 20 ) =  1,34 m3 / h 

Wymagana wysokość podnoszenia pompy wynosi; 5,2 m H2O

Dobrano pompę obiegową typu MAGNA 25-60 

· wydajność  -  1,4 m3 /h  

· wysokość podnoszenia  -  5,2 m H2O

· napięcie nominalne: 1 x 230 -240 V

· max moc wejściowa P1: 10 .. 85 W

· maksymalne ciśnienie robocze 10 bar

· średnica przyłącza rurowego G 1 1/2” 

· masa netto 4,22 kg

             5.4 Pompa obiegowa c.o. dla budynku o. dziecięcego (strona prawa)

Vp = ( 1,2 x 26 ) / ( 1,163x 20 ) =  1,34 m3 / h 

Wymagana wysokość podnoszenia pompy wynosi; 5,0 m H2O

               Dobrano pompę obiegową serii  MAGNA 25-60

· wydajność  -  1,4 m3 /h  

· wysokość podnoszenia  -  5,0 m H2O

· napięcie nominalne: 1 x 230 -240 V

· max moc wejściowa P1: 10 .. 85 W

· maksymalne ciśnienie robocze 10 bar

· średnica przyłącza rurowego G 1 ½”

· masa netto 4,22 kg

       5.5 Pompa obiegowa c.o. dla budynku o. dziecięcego (strona lewa) + przychodnia

Vp = ( 1,2 x 140,5) / ( 1,163 x 20) =  7,25 m3 / h 

Wymagana wysokość podnoszenia pompy wynosi; 5,9 m H2O

Dobrano pompę obiegową serii MAGNA 40-120 F N

·  wydajność  -  7,03 m3 /h  

· wysokość podnoszenia  -  5,9 m H2O

· napięcie nominalne: 1 x 230 -240 V

· max moc wejściowa P1  - 25 .. 450 W

· maksymalne ciśnienie robocze 10 bar

· średnica przyłącza rurowego DN 40

· masa netto 15,5 kg

5.6 Pompa obiegowa c.o. dla budynku o. chirurgicznego (bud. główny)

Vp = ( 1,2 x 234,2) / ( 1,163 x 20) =  12,08 m3 / h 

Wymagana wysokość podnoszenia pompy wynosi; 7,5 m H2O

Dobrano pompę obiegową serii MAGNA 50-120 F

·  wydajność  -  11,5 m3 /h  

· wysokość podnoszenia  -  7,5 m H2O

· napięcie nominalne: 1 x 230 -240 V

· max moc wejściowa P1: 35 .. 800 W

· maksymalne ciśnienie robocze 10 bar

· średnica przyłącza rurowego DN 50

· masa netto 22 kg

6. Wentylacja kotłowni

6.1 Wentylacja nawiewna

Objętość powietrza nawiewanego

          Vn = 1,6 m3 / h x 500,0 kW = 800 m3 / h

Powierzchnia otworu nawiewnego

          w  = 1,0 m / s

          Fn = 800,0 / 1,0 x 3600 = 0,222 m2
Dla celów  wentylacji nawiewnej należy wykorzystać istniejący kanał wentylacyjny typu Z o wymiarach 60 x 60 cm i powierzchni F-0,36 m2. Kanał sprowadzony jest 20 cm nad posadzkę w kotłowni.

6.2 Wentylacja wywiewna

a) objętość powietrza usuwanego z kotłowni

                  Vw = 0,5 m3 / h x 500,0 kW = 250,0 m3 / h

       b) pole powierzchni otworu wywiewnego

                   w = 0,8 m / s 

                 Fw = 250,0 / 0,8 x 3600 = 0,0868 m2
Dla wentylacji wywiewnej wykorzystać istniejący kanał wentylacyjny murowany o wymiarach 25x50 cm i powierzchni  F = 0,125 m2.

 7.  Dobór zaworów trójdrogowych
      7.1. Obieg ogrzewania budynku łącznika

Dobrano trzydrogowy obrotowy zawór mieszający Corona typ V5433A1049, PN6, gwint wewnętrzny, DN 25, Kvs 10, napęd; elektryczny kompaktowy siłownik obrotowy Corona typ M6063L4003, zasilenie 230V,

         7.2. Obieg ogrzewania budynku o. dziecięcego + agregatu
Dobrano trzydrogowy obrotowy zawór mieszający Corona typ V5433A1031, PN6, gwint wewnętrzny, DN 20, Kvs 6,3, napęd; elektryczny kompaktowy siłownik obrotowy Corona typ M6063L4003, zasilenie 230V,

      7.3. Obieg ogrzewania budynku o. dziecięcego (strona prawa)

Dobrano trzydrogowy obrotowy zawór mieszający Corona typ V5433A1031, PN6, gwint wewnętrzny, DN 20, Kvs 6,3, napęd; elektryczny kompaktowy siłownik obrotowy Corona typ M6063L4003, zasilenie 230V,

         7.4. Obieg ogrzewania budynku o. dziecięcego (strona lewa) + przychodnia

Dobrano trzydrogowy obrotowy zawór mieszający Corona typ V5433A1064, PN6, gwint wewnętrzny, DN 40, Kvs 25,0, napęd; elektryczny kompaktowy siłownik obrotowy Corona typ M6063L4003, zasilenie 230V,

         7.5. Obieg ogrzewania budynku chirurgi (budynek główny) + pralnia

Dobrano trzydrogowy obrotowy zawór mieszający Corona typ V5433A1072, PN6, gwint wewnętrzny, DN 50, Kvs 40, napęd; elektryczny kompaktowy siłownik obrotowy Corona typ M6063L4003, zasilenie 230V,

8.0. Dobór sprzęgła hydraulicznego.

           Dane;   - wydajność instalacji Q – 500 kW

                                 - Δt - 20ºC

           Dobrano sprzęgło hydrauliczne typ MH 125 MEIBES.

         Sprzęgło pełnić będzie 3 funkcje:  - zwrotnicy hydraulicznej
                                                               -separatora powietrza
                                                               - magnetoodmulnika.

          Wykonał :  ...........................................

                                                                                                                                                     Jerzy Ławniczak 

9.0 Opis techniczny do informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

9.1 Podstawa prawna

Zgodnie z ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 Nr 109, poz. 1157 Nr 120, poz. 1268 z 2001 r. Nr 5, poz. 42 Nr 100, poz. 1085 Nr 110, poz. 1190 Nr 115, poz. 1229 Nr 129, poz. 1439 Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676) na podstawie rozdziału 3 art. 20 pkt 1b kierownik budowy (wykonawca) jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie przed rozpoczęciem budowy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia „plan bioz”, w którym należy uwzględnić zagrożenia bezpieczeństwa dla zdrowia ludzi zawarte w niniejszym opracowaniu.

9.1.1. Przedmiot opracowania 
     

Przedmiotem opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla zamierzenia budowlanego polegającego na wymianie kotłów centralnego ogrzewania i modernizacji instalacji w kotłowni budynku oddziału dziecięcego w SP ZOZ Choszczno.

9.1.2  Cel opracowania
     

Opracowanie posłuży do sporządzenia planu  bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla w/w zamierzenia budowlanego przez Kierownika budowy lub inną uprawnioną osobę.

9.1.3  Zakres opracowania
     

W opracowaniu:
       - przedstawiono zakres robót całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność 
         realizacji poszczególnych robót.
       - wskazano elementy  zagospodarowanie terenu inwestycji stwarzające zagrożenie 
         bezpieczeństwa i zdrowia ludzi
       - wskazano przewidywane zagrożenia jakie mogą wystąpić przy realizacji robót budowlanych
       - przedstawiono wytyczne prowadzenia instruktażu pracowników przed 
         przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych
       - wskazano środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom
         wynikającym z wykonywania robót.

       
9.1.4  Podstawa opracowania
      

 - Projekt budowlano – wykonawczy wymiany kotłów centralnego ogrzewania i modernizacji instalacji      w kotłowni budynku oddziału dziecięcego w SP ZOZ Choszczno.
 - Opinia kominiarska sporządzona przez Usługowy Zakład Kominiarski, Recz
 - Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji         

  dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
   

9.2 Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji            poszczególnych obiektów

      Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego jest następujący:

· demontaż istniejących rurociągów i armatury (dotyczy układu technologicznego) w kotłowni

· demontaż części istniejącej instalacji gazowej

· demontaż istniejących jednostek kotłowych

· demontaż istniejących czopuchów stalowych

· demontaż rurociągów biegnących do naczynia wzbiorczego

· demontaż naczynia wzbiorczego

· remont pomieszczeń kotłowni polegający na drobnych pracach tynkarskich, układaniu kafelek oraz pracach malarskich

· montaż nowych jednostek kotłowych

· montaż instalacji technologicznej

· montaż wkładów kominowych

· montaż instalacji gazowej

· montaż instalacji elektrycznej oraz automatyki

· próby szczelności oraz rozruch kotłowni

· malowanie, izolacja oraz oznakowanie instalacji

 9.3 Wykaz istniejących obiektów budowlanych

     Na terenie sąsiadującym z kotłownią znajdują się obiekty budowlane należące do SP ZOZ:

1) naziemne:

· budynek warsztatów

· budynek pogotowia POZ

· budynek rehabilitacji nowej

· budynek oddziału dziecięcego

· budynek przychodni

· budynek pałacyku

· drogi ziemne utwardzone 

2) podziemne:

· sieć energetyczna kablowa 

· sieć telefoniczna

· sieć wodociągowa

· sieć gazowa

· sieć cieplna

9.4 Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać           zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

      Na przedmiotowym terenie znajdują się następujące elementy, które mogą stwarzać           zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:

1) nadziemne

· na terenie w pobliżu miejsca prowadzenia robót znajdują czynne obiekty kubaturowe należące do SP ZOZ do których odbywa się ruch pieszy oraz transport kołowy

2)   podziemne
· sieć energetyczna kablowa 

· sieć wodociągowa

· sieć gazowa

· sieć cieplna

9.5 Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas          realizacji      robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz         miejsce i czas ich wystąpień


     (1) Zagrożenie upadku z wysokości nastąpi przy:
          - demontażowych naczynia wzbiorczego zlokalizowanego na dachu oraz montażu wkładów              kominowych

     (2) Zagrożeniem będzie praca w zasięgu oddziaływania maszyn budowlanych 
          (dźwigu, wciągarki) - możliwość okaleczenia

     (3) Zagrożeniem będzie praca z użyciem urządzeń z napędem elektrycznym 
          (betoniarki, wiertarki, piły, spawarki) - możliwość porażenia prądem elektrycznym
    
     (4) Pozostałe zagrożenia jakie mogą wystąpić przy realizacji robót 


	Lp
	Rodzaj zagrożenia
	Przyczyny 

zagrożenia
	Skutki 

zagrożenia
	Sposoby zmniejszania ryzyka

	1.
	Upadek z drabiny
	1. Brak zabezpieczenia drabiny przed poślizgnięciem się jej stóp. 

2. Brak stopek gumowych. 

3. Brak wyposażenia w cięgno lub pręt uniemożliwiający rozsunięcie drabiny.

4. Ustawienie drabiny na nieodpowiednim podłożu. 

5. Brak asekuracji.


	Złamania kończyn, urazy głowy, kręgosłupa, ogólne potłuczenia. 
	Stosować właściwe drabiny, w dobrym stanie technicznym, ustawiać drabiny na równym podłożu. 

	2.
	Skaleczenia kończyn lub tułowia
	Pozostawienie w dowolnym miejscu elementów montażowych, budowlanych, maszyn, sprzętu, opakowań, desek itp.
	Rany kłute lub cięte, stłuczenia, złamania.
	Opakowania, zbędne materiały produkcyjne i odpady usuwać ze stanowiska pracy i składować w wyznaczonym miejscu, ostre elementy chwytać w rękawicach.

	3.
	Urazy wywołane podczas rozładunku materiałów 
	1. Nieuwaga, brak koordynacji przy pracach wyładunkowych lub transporcie ręcznym. 

2. Wyciąganie od spodu materiałów. 

3. Nierówne ustawienie, ułożone materiałów składowanych lub transportowanych. 
	Zranienia, potłuczenia i przygniecenia kończyn, tułowia. 
	1. Prowadzić prace rozładunkowe przy ścisłej koordynacji prac w zespołach. 

2. Materiały układać dopuszczalną liczbę warstw.

3. Materiały układać w wyznaczonym miejscu. 

4. Zabezpieczać elementy przed upadkiem.

5. Stosować dodatkowe wyposażenie do dźwigania i przenoszenia.

6. Oznaczać teren pracy dźwigu.

	4.
	Stosowanie klejów, farb i innych substancji o właściwościach trujących, łatwopalnych, wybuchowych
	1. Prace w pomieszczeniach zamkniętych lub źle wentylowanych. 

2. Stosowanie substancji o właściwościach łatwopalnych i wybuchowych przy nieprzestrzeganiu zakazu używania otwartego ognia i urządzeń iskrzących.
	Zatrucia, obrażenia spowodowane pożarem lub wybuchem. 
	1. Eliminować z procesu technologicznego substancje o właściwościach trujących, łatwopalnych, wybuchowych. 

2. Wentylować pomieszczenia. 

3. Wystrzegać się otwartego ognia. 

4. Stosować indywidualne środki ochrony. 

	5. 
	Eksploatacja narzędzi powodujących nadmierny hałas i wibracje
	1. Używanie narzędzi wyeksploatowanych. 

2. Ponadnormatywny czas ekspozycji. 

3. Niestosowanie indywidualnych środków ochrony słuchu. 
	Osłabienie słuchu, choroby narządów słuchu, zaburzenia naczyniowe i ruchowe. 
	1. Używać narzędzi w dobrym stanie technicznym.

2. Przestrzegać czasu ekspozycji w warunkach hałasu.

3. Stosować indywidualne środki ochrony słuchu.

	6.
	Uszkodzenie linii elektrycznych podczas prac ziemnych 
	Złe wykonanie ochron mechanicznych NN. 
	Porażenie prądem. 
	Stosować rury osłonowe i znaczniki trasy. 

	7.
	Pojawienie się napięcia w gruncie 
	1. Przecięcie kabla pod napięciem  

2. Nie osłonięcie tras kablowych. 
	Porażenie prądem. 
	Obudowywać lub osłaniać  kable płytami betonowymi, podwieszać kable. 


9.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed               przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych

      Do prac szczególnie niebezpiecznych na budowie należy:

      - prace demontażowe oraz montażowe prowadzone na wysokości,

      - roboty wykonywane przy użyciu dźwigów i wciągarek,

      - montaż elementów kotłów

      Do wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych mogą być dopuszczeni  pracownicy, którzy         oprócz wymogów określonych przepisami bhp, będą dodatkowo przeszkoleni w zakresie       bezpieczeństwa i higieny pracy z uwzględnieniem konkretnych warunków na budowie.                      Przed przystąpieniem do realizacji tych prac należy przeprowadzić szkolenia stanowiskowe (bez       względu na fakt ich wcześniejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku). To samo dotyczy 
      zapoznania pracowników z ryzykiem.
      Kierownik budowy będzie zobowiązany do :

      - udzielenia pracownikom instruktażu, 

      - ustalenia imiennego podziału pracy, 

      - ustalenia kolejności wykonywania zadań, 

      - zapewnienia sprawdzenia znajomości wymagań bhp przy poszczególnych 
        czynnościach.

      Bezpośredni nadzór nad tymi pracami będą sprawować odpowiednio przeszkoleni mistrzowie. 

      W ramach przeprowadzanych instruktaży pracowników przed przystąpieniem  do realizacji robót       szczególnie niebezpiecznych uwagę należy zwrócić na:
     - zasady postępowania w przypadku wystąpienia określonego zagrożenia
     - ustalenia rodzaju stosowanych przez pracowników środków ochrony indywidualnej
     - zasady prowadzenia nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi w tym
       informacje o strukturze nadzoru i odpowiedzialności osób wyznaczonych do nadzoru

9.7 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających             niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w       strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym       zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką       ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

- Łączność
        W biurze Kierownika  budowy powinien znajdować się aparat telefoniczny z faksem.          Kierownik budowy i koordynator ds. BHP powinni posiadać ponadto telefony komórkowe.
        Każdy z podwykonawców robót  ma obowiązek zgłosić kierownikowi budowy posiadanie         telefonu komórkowego i podać jego numer


- Drogi ewakuacyjne 
        Drogi ewakuacyjne na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń muszą być trwale         oznakowane.
        Dla zachowania stałej przejezdności dróg zabrania się składowania wzdłuż nich materiałów i         urządzeń a prace nie mogą być prowadzone z "drogi" lecz z utworzonych do tego celu         zatoczek, w przypadkach awaryjnych ruchem kierować będą osoby wyznaczone i         upoważnione przez kierownika budowy.

- Informacje niezbędne w razie nagłych sytuacji
       Należy ustalić miejsce punktu pierwszej pomocy. 
       Należy ustalić miejsce najbliższego punktu lekarskiego, jednostki straży pożarnej, komisariatu         policji. 
       Wymienione adresy i telefony ratunkowe powinny być wywieszone na tablicy informacyjnej,                 a ponadto znane każdemu podwykonawcy i pracownikowi nadzoru technicznego, co musi zostać        potwierdzone w protokole wprowadzenia zawierającym informacje dla podwykonawców.
       Wypadek przy pracy musi być natychmiast zgłoszony kierownikowi budowy, a pod jego        nieobecność - koordynatorowi ds. BHP z jednoczesnym wstrzymaniem robót w miejscu wypadku.

- Obowiązki podwykonawców robót 
       Każdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowiązek zapoznać się z przedstawionymi        przez Kierownika budowy  instrukcjami i procedurami, w szczególności dotyczącymi:
        - wystąpienia awarii, pożaru lub innego zagrożenia
        - zabezpieczenia przeciwpożarowego dla zaplecza budowy 
        - organizacji pomocy w nagłych wypadkach 
        - wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych
        - bezpieczeństwa transportu, stosowania i przechowywania niebezpiecznych substancji,           materiałów i surowców w tym o właściwościach pożarowych  i wybuchowych.
        - prac wykonywanych w wykopach 
        - pracy mechanicznych środkach transportu 
        - postępowania w sytuacji wymagającej natychmiastowego odcięcia mediów: prądu elektrycznego,           wody i gazu .
     

   Sporządził:

                 ........................................................

                              Jerzy Ławniczak
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