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1.   WST�P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru
robót  które zostan� wykonane w ramach robót remontowych ci�gów komunikacyjnych pieszo jezdnych na
terenie SP ZOZ Choszczno ul.Niedzia!kowskiego 4 A# dz. nr 515, 518/1, 519/1, 520/1, 521/1

1.2.   Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw� opracowania szczegó!owej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.3.

1.3.    Zakres robót obj�tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych,
sanitarnych  i  elektrycznych  obj�tych  specyfikacjami  technicznymi  (ST)  i  szczegó!owymi  specyfikacjami
technicznymi (SST) w zakresie:
1.3.1.  Sektor �A� cz��� dz. 515/1:
1) Prze!o�enie kostki brukowej na dojazdach, podjazdach i chodnikach

2) Wymiana istniej�cych obrze�y trawnikowych i kraw��ników drogowych.

3) Remont �cian oporowych  wraz z balustradami zamontowanych na �cianach.

4) Remont �cian zewn�trznych podziemnego sk!adu opa!u 

5) Wykonanie izolacji SERVIDEK/SERVIPAK gr. 3 mm na stropie podziemnego sk!adu opa!u

6) Wymiana nawierzchni na stropie podziemnego sk!adu opa!u z asfaltowej na nawierzchni� z 

kostki betonowej brukowej gr. 4 cm NOSTALIT MELAN� w kolorze br�zowym

7) Wymiana �ciany  z ceg!y budowlanej pe!nej na  ogrodzenie z ceg!y klinkierowej wype!nione

prz�s!ami wykonanymi z profili zamkni�tych malowanych proszkowo.

8) Regulacja pionowa studzienek  kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

9)Monta� por�czy ochronnych !a�cuchowych na s!upkach �eliwnych o �r  100mm

110) Karczowanie pni  pozosta!ych po wycince drzew.

111) Plantowanie terenu z roz�cieleniem ziemi urodzajnej i wykonanie trawników  dywanowych.

112) Transport i utylizacja gruzu

1.3.2.  Sektor �B� cz��� dz. 515/1:
1) Prze!o�enie kostki brukowej na , podjazdach i chodnikach - opaskach wokó!  budynków.

2) Wymiana istniej�cych obrze�y trawnikowych i kraw��ników drogowych.

3) Remont murka z siedziskami przy portierni. 

4) Wykonanie izolacji SERVIDEK/SERVIPAK gr. 3 mm na stropie podziemnego przej�cia z  

kot!owni do sk!adu opa!u oraz  pomieszczenie wymiennikowni.

5) Wymiana stropu podziemnego przej�cia z ceramicznego na �elbetowy prefabrykowany. 

6) Wymiana nawierzchni na stropie podziemnego przej�cia z kot!owni do sk!adu opa!u oraz 

pomieszczenia z urz�dzeniami ciep!owniczymi z mieszanki mineralno-bitumicznej

7) Remont nawierzchni asfaltowo-bitumicznej polegaj�cej na uzupe!nieniu ubytków i  po!o�eniu

wierzchniej warstwy �cieralnej.

8)  Pomalowanie pasów dla pieszych na ci�gach komunikacyjnych farb� chloro-kuczukow�  w
kolorze czerwonym.

9) Regulacja pionowa studzienek  kanalizacji deszczowej i sanitarnej i telekomunikacyjnej.

 10) Transport i utylizacja gruzu

1.3..3 Sektor �C� cz��� dz. 518/1, 519/1, 520/1, i 521/1:
1) Wymiana nawierzchni chodników z p!yt betonowych chodnikowych na nawierzchni� z  kostki

betonowej typu POLBRUK .

2) Wymiana istniej�cych obrze�y trawnikowych i kraw��ników drogowych.

3) Prze!o�enie kostki brukowej na  wje�dzie do gara�y.

4) Remont nawierzchni asfaltowo-bitumicznej polegaj�cej na uzupe!nieniu ubytków i  po!o�eniu

wierzchniej warstwy �cieralnej.

5) Wymiana stropu podziemnego przej�cia z ceramicznego na �elbetowy prefabrykowany. 



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zosta!a sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

4

6) Wyrównanie i pokrycie istniej�cej nawierzchni z kostki betonowej sze�ciok�tnej typu Trylinka

nawierzchni� asfaltow� dwuwarstwow�.  
7) Udro�nienie i remont istniej�cej sieci kanalizacji deszczowej wewn�trznej.

8) Wydzielenie miejsc parkingowych na nowo wykonanych nawierzchniach za pomoc� farb 

chlorokauczukowych w kolorze czerwonym zgodnie z projektem organizacji ruch.

9) Regulacja pionowa studzienek  kanalizacji deszczowej i sanitarnej i telekomunikacyjnej.

 10) Wymiana cz��ci ogrodzenia wraz z bram� wjazdow� i furtk� z elementów betonowych 

wype!nianych panelami systemowymi nawi�zuj�c do istniej�cego ogrodzenia. Brama  

        wjazdowa dwuskrzyd!owa sterowana  elektrycznie za pomoc� pilota.

 11) Rozbiórka istniej�cych coko!ów betonowych zlokalizowanych na terenach zielonych z  

wyrównaniem terenu pokryciem warstw� ziemi urodzajnej i wykonaniem trawników.

 12) Transport i utylizacja gruzu

1.4. Okre�lenia podstawowe
Ilekro	 w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym � nale�y przez to rozumie	:

a) budynek wraz z instalacjami i urz�dzeniami technicznymi,
b) budowl� stanowi�c� ca!o�	 techniczno-u�ytkow� wraz z instalacjami i urz�dzeniami,
c) obiekt ma!ej architektury;

1.4.2 budynku � nale�y przez to rozumie	  taki obiekt budowlany, który jest trwale zwi�zany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoc� przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3 budowli � nale�y przez to rozumie	  ka�dy obiekt budowlany nie b�d�cy budynkiem lub obiektem
ma!ej  architektury,  jak:  lotniska,  drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci  techniczne,
wolno stoj�ce maszty antenowe, wolno stoj�ce trwale zwi�zane z gruntem urz�dzenia reklamowe,
budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stoj�ce
instalacje przemys!owe lub urz�dzenia techniczne, oczyszczalnie �cieków, sk!adowiska odpadów,
stacje  uzdatniania  wody,  konstrukcje  oporowe,  nadziemne  i  podziemne  przej�cia  dla  pieszych,
sieci  uzbrojenia  terenu,  budowle  sportowe,  cmentarze,  pomniki,  a  tak�e  cz��ci  budowlane
urz�dze�  technicznych  (kot!ów,  pieców przemys!owych  i  innych  urz�dze�)  oraz  fundamenty  pod
maszyny i urz�dzenia, jako odr�bne pod wzgl�dem technicznym cz��ci przedmiotów sk!adaj�cych
si� na ca!o�	 u�ytkow�.

1.4.4 obiekcie ma!ej architektury � nale�y przez to rozumie	 niewielkie obiekty, a w szczególno�ci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzy�e przydro�ne, figury,
b) pos�gi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) u�ytkowe s!u��ce rekreacji codziennej i utrzymaniu porz�dku, jak: piaskownice, hu�tawki,
drabinki, �mietniki.

d) tymczasowym  obiekcie  budowlanym  �  nale�y  przez  to  rozumie	  obiekt  budowlany
przeznaczony do  czasowego  u�ytkowania  w okresie  krótszym  od  jego  trwa!o�ci  technicznej,
przewidziany  do  przeniesienia  w  inne  miejsce  lub  rozbiórki,  a  tak�e  obiekt  budowlany  nie
po!�czony  trwale  z  gruntem,  jak:  strzelnice,  kioski  uliczne,  pawilony  sprzeda�y  ulicznej  i
wystawowe,  przekrycia  namiotowe  i  pow!oki  pneumatyczne,  urz�dzenia  rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

e) budowie  �  nale�y  przez  to  rozumie	  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  okre�lonym
miejscu, a tak�e odbudow�, rozbudow�, nadbudow� obiektu budowlanego.

f) robotach budowlanych � nale�y przez to rozumie	  budow�,  a tak�e prace polegaj�ce na
przebudowie, monta�u, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

g) remoncie  �  nale�y  przez  to  rozumie	  wykonywanie  w  istniej�cym  obiekcie  budowlanym
robót  budowlanych  polegaj�cych  na  odtworzeniu  stanu  pierwotnego,  a  nie  stanowi�cych
bie��cej konserwacji.

h) urz�dzeniach budowlanych � nale�y przez to rozumie	 urz�dzenia techniczne zwi�zane z
obiektem  budowlanym  zapewniaj�ce  mo�liwo�	  u�ytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego
przeznaczeniem,  jak  przy!�cza  i  urz�dzenia  instalacyjne,  w  tym  s!u��ce  oczyszczaniu  lub
gromadzeniu �cieków, a tak�e przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod �mietniki.

i) terenie  budowy  �  nale�y  przez  to  rozumie	  przestrze�,  w  której  prowadzone  s�  roboty
budowlane wraz z przestrzeni� zajmowan� przez urz�dzenia zaplecza budowy.

j) prawie do dysponowania nieruchomo�ci�  na cele budowlane � nale�y przez to rozumie	
tytu! prawny wynikaj�cy z prawa w!asno�ci, u�ytkowania wieczystego, zarz�du, ograniczonego
prawa  rzeczowego  albo  stosunku  zobowi�zaniowego,  przewiduj�cego  uprawnienia  do
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wykonywania robót budowlanych.

k) pozwoleniu  na  budow�  �  nale�y przez to  rozumie	  decyzj�  administracyjn�  zezwalaj�c�
na rozpocz�cie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych ni� budowa
obiektu budowlanego.

l) dokumentacji  budowy  �  nale�y  przez  to  rozumie	  pozwolenie  na  budow�  wraz  z
za!�czonym  projektem  budowlanym,  dziennik  budowy,  protoko!y  odbiorów  cz��ciowych  i
ko�cowych, w miar� potrzeby, rysunki i opisy s!u��ce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksi��k�  obmiarów,  a  w  przypadku  realizacji  obiektów  metod�  monta�u  �  tak�e  dziennik
monta�u.

m) dokumentacji  powykonawczej  �  nale�y  przez  to  rozumie	  dokumentacj�  budowy  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.17 aprobacie  technicznej  �  nale�y  przez  to  rozumie	  pozytywn�  ocen�  techniczn�  wyrobu,
stwierdzaj�c� jego przydatno�	 do stosowania w budownictwie.

1.4.18 w!a�ciwym organie � nale�y przez to rozumie	  organ nadzoru  architektoniczno-budowlanego lub
organ  specjalistycznego  nadzoru  budowlanego,  stosownie  do  ich  w!a�ciwo�ci  okre�lonych  w
rozdziale 8.

1.4.19 wyrobie  budowlanym  �  nale�y  przez  to  rozumie	  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o  ocenie
zgodno�ci,  wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w
sposób  trwa!y w obiekcie  budowlanym,  wprowadzany do  obrotu  jako  wyrób  pojedynczy lub  jako
zestaw  wyborów  do  stosowania  we  wzajemnym  po!�czeniu  stanowi�cym  integraln�  ca!o�	
u�ytkow�.

1.4.20 organie samorz�du zawodowego � nale�y przez to rozumie	 organy okre�lone w ustawie z dnia 15
grudnia  2000  r.  o  samorz�dach  zawodowych  architektów,  in�ynierów  budownictwa  oraz
urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pó
n. zm.).

1.4.21 obszarze  oddzia!ywania  obiektu  �  nale�y  przez  to  rozumie	  teren  wyznaczony  w  otoczeniu
budowlanym  na  podstawie  przepisów  odr�bnych,  wprowadzaj�cych  zwi�zane  z  tym  obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22 op!acie � nale�y przez to rozumie	 kwot� nale�no�ci wnoszon� przez zobowi�zanego za
okre�lone ustaw� obowi�zkowe kontrole dokonywane przez w!a�ciwy organ.

1.4.23 drodze  tymczasowej  (monta�owej)  �  nale�y  przez  to  rozumie	  drog�  specjalnie  przygotowan�,
przeznaczon�  do  ruchu  pojazdów  obs!uguj�cych  roboty  budowlane  na  czas  ich  wykonywania,
przewidzian� do usuni�cia po ich zako�czeniu.

1.4.24 dzienniku  budowy �  nale�y przez  to  rozumie	  dziennik  wydany  przez  w!a�ciwy  organ  zgodnie  z
obowi�zuj�cymi  przepisami,  stanowi�cy  urz�dowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz
zdarze� i okoliczno�ci zachodz�cych w czasie wykonywania robót.

1.4.25 kierowniku  budowy  �  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawc�  robót,  upowa�niona  do  kierowania
robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosz�ca ustawow�
odpowiedzialno�	 za prowadzon� budow�.

1.4.26 rejestrze obmiarów � nale�y przez to rozumie	 � akceptowan� przez Inspektora nadzoru ksi��k� z
ponumerowanymi stronami, s!u��c� do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonanych robót
w formie wylicze�,  szkiców i ewentualnie dodatkowych za!�czników. Wpisy w rejestrze obmiarów
podlegaj� potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27 laboratorium  �  nale�y  przez  to  rozumie	  laboratorium  jednostki  naukowej,  zamawiaj�cego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do
przeprowadzania  niezb�dnych  bada�  i  prób  zwi�zanych  z  ocen�  jako�ci  stosowanych  wyrobów
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

1.4.28 materia!ach  �  nale�y  przez  to  rozumie	  wszelkie  materia!y  naturalne  i  wytwarzane  jak  równie�
ró�ne  tworzywa  i  wyroby  niezb�dne  do  wykonania  robót,  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29 odpowiedniej zgodno�ci � nale�y przez to rozumie	  zgodno�	  wykonanych robót dopuszczalnymi
tolerancjami,  a  je�li  granice  tolerancji  nie  zosta!y  okre�lone  �  z  przeci�tnymi  tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.30 poleceniu  Inspektora  nadzoru  �  nale�y  przez  to  rozumie	  wszelkie  polecenia  przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie  pisemnej  dotycz�ce sposobu realizacji  robót  lub
innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31 projektancie � nale�y przez to rozumie	  uprawnion�  osob�  prawn�  lub fizyczn�  b�d�c�  autorem
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dokumentacji projektowej.

1.4.32 rekultywacji  �  nale�y  przez  to  rozumie	  roboty  maj�ce  na  celu  uporz�dkowanie  i  przywrócenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

1.4.33 cz��ci  obiektu  lub  etapie  wykonania  �  nale�y  przez  to  rozumie	  cz��	  obiektu  budowlanego
zdoln�  do  spe!niania  przewidywanych  funkcji  techniczno-u�ytkowych  i  mo�liw�  do  odebrania  i
przekazania do eksploatacji.

1.4.34 ustaleniach  technicznych  �  nale�y  przez  to  rozumie	  ustalenia  podane  w  normach,  aprobatach
technicznych i szczegó!owych specyfikacjach technicznych.

1.4.35 grupach, klasach, kategoriach robót � nale�y przez to rozumie	 grupy, klasy, kategorie okre�lone
w  rozporz�dzeniu  nr  2195/2002  z  dnia  5  listopada  2002  r.  w  sprawie  Wspólnego  S!ownika
Zamówie� (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pó
n. zm.).

1.4.36 inspektorze nadzoru inwestorskiego � osoba posiadaj�ca odpowiednie wykszta!cenie techniczne i
praktyk� zawodow� oraz uprawnienia budowlane, wykonuj�ca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie,  której  inwestor  powierza  nadzór  nad  budow�  obiektu  budowlanego.  Reprezentuje
on interesy inwestora na budowie i  wykonuje bie��c�  kontrol�  jako�ci  i  ilo�ci  wykonanych robot,
bierze udzia!  w sprawdzianach i  odbiorach robót  zakrywanych i  zanikaj�cych,  badaniu i  odbiorze
instalacji oraz urz�dze� technicznych, jak równie� przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37 instrukcji  technicznej  obs!ugi  (eksploatacji)  �  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawc�
urz�dze�  technicznych  i  maszyn,  okre�laj�ca  rodzaje  i  kolejno�	  lub  wspó!zale�no�	  czynno�ci
obs!ugi,  przegl�dów  i  zabiegów  konserwacyjnych,  warunkuj�cych  ich  efektywne  i  bezpieczne
u�ytkowanie.  Instrukcja  techniczna  obs!ugi  (eksploatacji)  jest  równie�  sk!adnikiem  dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38 istotnych  wymaganiach  �  oznaczaj�  wymagania  dotycz�ce  bezpiecze�stwa,  zdrowia  i  pewnych
innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spe!nia	 roboty budowlane.

1.4.39 normach europejskich � oznaczaj� normy przyj�te przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako �standardy europejskie
(EN)�  lub  �dokumenty  harmonizacyjne  (HD)�,  zgodnie  z  ogólnymi  zasadami  dzia!ania  tych
organizacji.

1.4.40 przedmiarze  robót  �  to  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w
kolejno�ci  technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegó!owym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw
ustalaj�cych  szczegó!owy  opis,  oraz  wskazanie  szczegó!owych  specyfikacji  technicznych
wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  z  wyliczeniem  i  zestawieniem  ilo�ci  jednostek
przedmiarowych robót podstawowych.

1.4.41 robocie podstawowej � minimalny zakres prac, które po wykonaniu s� mo�liwe do odebrania pod
wzgl�dem ilo�ci i wymogów jako�ciowych oraz uwzgl�dniaj� przyj�ty stopie� scalenia robót.

1.4.42 Wspólnym  S!owniku  Zamówie�  �  jest  systemem  klasyfikacji  produktów,  us!ug  i  robót
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówie�  publicznych. Sk!ada si�  ze s!ownika g!ównego
oraz  s!ownika  uzupe!niaj�cego.  Obowi�zuje  we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej.  Zgodnie  z
postanowieniami  rozporz�dzenia  2151/2003,  stosowanie  kodów  CPV  do  okre�lania  przedmiotu
zamówienia  przez  zamawiaj�cych  z  ówczesnych  Pa�stw  Cz!onkowskich  UE  sta!o  si�
obowi�zkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie  Prawo   zamówie�   publicznych  przewidzia!o   obowi�zek  stosowania  klasyfikacji  CPV
pocz�wszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarz�dzaj�cym realizacj� umowy � jest to osoba prawna lub fizyczna okre�lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarz�dzaj�cym, wyznaczona przez zamawiaj�cego,
upowa�niona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umow� w zakresie okre�lonym w
udzielonym pe!nomocnictwie (zarz�dzaj�cy realizacj� nie jest obecnie prawnie okre�lony w
przepisach).

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako�	  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodno�	  z  dokumentacj�
projektow�, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj�cy, w terminie okre�lonym w dokumentach umowy przeka�e Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizacj�  i  wspó!rz�dne
punktów g!ównych obiektu oraz reperów, przeka�e dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na  Wykonawcy spoczywa  odpowiedzialno�	  za  ochron�  przekazanych  mu  punktów pomiarowych  do
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chwili  odbioru  ko�cowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  punkty  pomiarowe  Wykonawca  odtworzy  i
utrwali na w!asny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera	 opis, cz��	 graficzn�, obliczenia i dokumenty, zgodne
z  wykazem  podanym  w  szczegó!owych  warunkach  umowy,  uwzgl�dniaj�cym  podzia!  na  dokumentacj�
projektow�:

- dostarczon� przez Zamawiaj�cego,

- sporz�dzon� przez Wykonawc�.

1.5.3. Zgodno�	 robót z dokumentacj� projektow� i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
nadzoru  stanowi�  za!�czniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  cho	by  jednym  z  nich  s�
obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte by!y w ca!ej dokumentacji.

W  przypadku  rozbie�no�ci  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowi�zuje  kolejno�	  ich
wa�no�ci wymieniona w �Ogólnych warunkach umowy�.

Wykonawca  nie  mo�e  wykorzystywa	  b!�dów lub  opuszcze�  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomi	  Inspektora  nadzoru,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbie�no�ci podane na rysunku wielko�ci liczbowe wymiarów
s� wa�niejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materia!y  maj�  by	  zgodne  z  dokumentacj�  projektow�  i
SST.

Wielko�ci  okre�lone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST  b�d�  uwa�ane  za  warto�ci  docelowe,  od
których  dopuszczalne  s�  odchylenia  w  ramach  okre�lonego  przedzia!u  tolerancji.  Cechy  materia!ów  i
elementów budowli musz� by	 jednorodne i wykazywa	 zgodno�	 z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mog� przekracza	 dopuszczalnego przedzia!u tolerancji.

W  przypadku,  gdy  dostarczane  materia!y  lub  wykonane  roboty  nie  b�d�  zgodne  z  dokumentacj�
projektow� lub SST i maj� wp!yw na niezadowalaj�c� jako�	 elementu budowli, to takie materia!y zostan�
zast�pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a�
do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  b�dzie  utrzymywa	  tymczasowe  urz�dzenia  zabezpieczaj�ce,  w
tym:  ogrodzenia,  por�cze,  o�wietlenie,  sygna!y  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  �rodki
niezb�dne do ochrony robót, wygody spo!eczno�ci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zap!acie i przyjmuje si�, �e jest w!�czony w
cen� umown�.

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowi�zek  zna	  i  stosowa	  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotycz�ce
ochrony �rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wyko�czeniowych Wykonawca b�dzie:

a) utrzymywa	 teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej,

b) podejmowa	 wszelkie konieczne kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych
ochrony �rodowiska na terenie i wokó! terenu budowy oraz b�dzie unika	  uszkodze�  lub uci��liwo�ci dla
osób  lub  w!asno�ci  spo!ecznej,  a  wynikaj�cych  ze  ska�enia,  ha!asu  lub  innych  przyczyn  powsta!ych  w
nast�pstwie jego sposobu dzia!ania.
Stosuj�c si� do tych wymaga�, Wykonawca b�dzie mia! szczególny wzgl�d na:
1) lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, sk!adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py!ami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza py!ami i gazami,
c) mo�liwo�ci� powstania po�aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa
Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisy ochrony przeciwpo�arowej.

Wykonawca  b�dzie  utrzymywa	  sprawny  sprz�t  przeciwpo�arowy,  wymagany  odpowiednimi
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przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materia!y !atwopalne b�d�  sk!adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone
przed dost�pem osób trzecich.

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywo!anym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona w!asno�ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji i urz�dze� zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak ruroci�gi, kable itp. Wykonawca zapewni w!a�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji  Wykonawca bezzw!ocznie  powiadomi  Inspektora
nadzoru  i  zainteresowanych  u�ytkowników  oraz  b�dzie  z  nimi  wspó!pracowa!,  dostarczaj�c  wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada	 za wszelkie spowodowane
przez jego dzia!ania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urz�dze�  podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego.

1.5.8. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów
Wykonawca  stosowa	  si�  b�dzie  do  ustawowych  ogranicze�  obci��enia  na  o�  przy  transporcie  gruntu,
materia!ów i wyposa�enia na i z terenu robót.  Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od w!adz co do
przewozu nietypowych wagowo !adunków i w sposób ci�g!y b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamia!
Inspektora nadzoru. Pojazdy i !adunki powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na
�wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie terenu budowy i wykonawca b�dzie odpowiada! za napraw�
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektoranadzoru.

1.5.9. Bezpiecze�stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny
pracy.

W  szczególno�ci wykonawca ma obowi�zek zadba	,  aby personel nie wykonywa! pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe!niaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywa! wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t  i
odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wype!nieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj�
odr�bnej zap!acie i s� uwzgl�dnione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  b�dzie  odpowiedzialny  za  ochron�  robót  i  za  wszelkie  materia!y  i  urz�dzenia  u�ywane  do
robót od daty rozpocz�cia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowi�zany  jest  zna	  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  pa�stwowej  i
samorz�dowej,  które  s�  w  jakikolwiek  sposób  zwi�zane  z  robotami  i  b�dzie  w  pe!ni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporz�dzenie Ministra
Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie  bezpiecze�stwa  i  higieny  pracy  podczas  wykonywania
robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r.  Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i  Polityki Socjalnej  z
dnia  26  wrze�nia  1997  r.  w  sprawie  ogólnych  przepisów bezpiecze�stwa  i  higieny pracy (Dz.  U.  Nr  169
poz. 1650).

Wykonawca  b�dzie  przestrzega	  praw  patentowych  i  b�dzie  w  pe!ni  odpowiedzialny  za  wype!nienie
wszelkich  wymaga�  prawnych  odno�nie  wykorzystania  opatentowanych  urz�dze�  lub  metod  i  w  sposób
ci�g!y b�dzie informowa	  Inspektora nadzoru o swoich dzia!aniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i  inne
odno�ne dokumenty.

2. MATERIA!Y

      2.1. �ród!a uzyskania materia!ów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegó!owe  informacje  dotycz�ce,  zamawiania  lub
wydobywania  materia!ów i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  �wiadectwa  bada�  laboratoryjnych  oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia ci�g!ych
bada�  okre�lonych  w  SST  w  celu  udokumentowania,  �e  materia!y  uzyskane  z  dopuszczalnego  
ród!a
spe!niaj�  wymagania  SST  w  czasie  post�pu  robót.Pozosta!e  materia!y  budowlane  powinny  spe!nia	
wymagania  jako�ciowe  okre�lone  Polskimi  Normami,  aprobatami  technicznymi,  o  których  mowa  w
Szczegó!owych Specyfikacjach Technicznych (SST).
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2.2. Materia!y nie odpowiadaj�ce wymaganiom jako�ciowym

Materia!y nie odpowiadaj�ce wymaganiom jako�ciowym zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu
budowy, b�d
 z!o�one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Ka�dy rodzaj robót, w którym
znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materia!y, Wykonawca wykonuje na w!asne ryzyko, licz�c si�
z jego nieprzyj�ciem i niezap!aceniem.
       2.3. Przechowywanie i sk!adowanie materia!ów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk!adowane materia!y, do czasu gdy b�d� one potrzebne do robót,
by!y  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowa!y  swoj�  jako�	  i  w!a�ciwo�	  do  robót  i  by!y
dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sk!adowania materia!ów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materia!ów

Je�li dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�	 zastosowania ró�nych rodzajów materia!ów
do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania  konkretnego  rodzaju  materia!u.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materia!u  nie  mo�e  by	
pó
niej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZ�T

Wykonawca jest  zobowi�zany do  u�ywania  jedynie  takiego  sprz�tu,  który nie  spowoduje  niekorzystnego
wp!ywu  na  jako�	  wykonywanych  robót.  Sprz�t  u�ywany  do  robót  powinien  by	  zgodny  z  ofert�
Wykonawcy i powinien odpowiada	 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w SST, programie
zapewnienia jako�ci lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajno�	  sprz�tu  b�dzie  gwarantowa	  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie
przewidzianym umow�.

Sprz�t  b�d�cy  w!asno�ci�  Wykonawcy  lub  wynaj�ty  do  wykonania  robót  ma  by	  utrzymywany  w
dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie spe!nia! normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz�ce jego
u�ytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzaj�cych  dopuszczenie
sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je�eli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduj�  mo�liwo�	  wariantowego  u�ycia  sprz�tu  przy
wykonywanych robotach,  wykonawca powiadomi Inspektora  nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska
jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo�e by	
pó
niej zmieniany bez jego zgody.

4.TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Wykonawca  jest  zobowi�zany  do  stosowania  jedynie  takich  �rodków  transportu,  które  nie  wp!yn�
niekorzystnie  na  jako�	  wykonywanych  robót  i  w!a�ciwo�ci  przewo�onych  materia!ów.  Liczba  �rodków
transportu  b�dzie  zapewnia	  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  okre�lonymi  w  dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz�ce przewozu po drogach publicznych

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  b�d�  spe!nia	  wymagania  dotycz�ce  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. �rodki
transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci��e� na osie mog� by	 dopuszczone przez
w!a�ciwy zarz�d drogi  pod warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  u�ytkowanych  odcinków dróg  na
koszt  Wykonawcy.  Wykonawca  b�dzie  usuwa	  na  bie��co,  na  w!asny koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
   5.1. Przed rozpocz�ciem robót wykonawca wygrodzi cz��ci remontowane budynku poprzez zastosowanie
szczelnych kurtyn     wykonanych z folii.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� lub kontraktem oraz za
jako�	 zastosowanych materia!ów i wykonywanych robót, za ich zgodno�	 z dokumentacj� pro-jektow�,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1 Nast�pstwa jakiegokolwiek b!�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wykonywaniu
robót zostan�, je�li wymaga	 tego b�dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc� na w!asny
koszt.

5.2.3 Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotycz�ce  akceptacji  lub  odrzucenia  materia!ów  i  elemen-tów  robót
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b�d�  oparte  na  wymaganiach  sformu!owanych  w  dokumentach  umowy,  doku-mentacji  projektowej  i  w
SST, a tak�e w normach i wytycznych.

5.2.4 Polecenia Inspektora nadzoru dotycz�ce realizacji  robót b�d�  wykonywane przez Wy-konawc�  nie
pó
niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, pod gro
b�  wstrzymania robót.  Skutki finansowe z tytu!u
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.   KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako�ci

Do  obowi�zków  Wykonawcy  nale�y  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  Inspektora
nadzoru  programu  zapewnienia  jako�ci  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania
robót,  mo�liwo�ci  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantuj�ce  wykonanie  robót  zgodnie  z
dokumentacj� projektow�, SST.
Program zapewnienia jako�ci winien zawiera	:
- organizacj� wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,
- organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespo!ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�	 i terminowo�	 wykonania poszczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót,

- wyposa�enie  w  sprz�t  i  urz�dzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  w!asnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci	 prowadzenie bada�),

- sposób  oraz  form�  gromadzenia  wyników  bada�  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  tak�e
wyci�ganych  wniosków i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,  proponowany sposób  i
form� przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz  maszyn  i  urz�dze�  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne,

�     rodzaje i ilo�	 �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i za!adunku materia!ów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposób  i  procedur�  pomiarów  i  bada�  (rodzaj  i  cz�stotliwo�	,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urz�dze�  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materia!ów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pe!n�  kontrol�  jako�ci  robót  i  stosowanych  materia!ów.  Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, w!�czaj�c w to personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie
urz�dzenia  niezb�dne  do  pobierania  próbek  i  bada�  materia!ów  oraz  robót.  Wykonawca  b�dzie
przeprowadza	  pomiary i  badania  materia!ów oraz robót  z  cz�stotliwo�ci�  zapewniaj�c�  stwierdzenie,  �e
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w  SST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�ci s� okre�lone w SST. W przypadku, gdy
nie zosta!y one tam okre�lone,  Inspektor  nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby zapewni	
wykonanie robót zgodnie z umow�. Inspektor nadzoru b�dzie mie	 nieograniczony dost�p do pomieszcze�
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  b�dzie  przekazywa	  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedoci�gni�ciach  dotycz�cych  urz�dze�  laboratoryjnych,  sprz�tu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wp!yn�	  ujemnie
na wyniki bada�, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma u�ycie do robót badanych materia!ów i dopu�ci
je  do  u�ytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedoci�gni�cia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostan�  usuni�te  i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako�	  tych materia!ów. Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i
prowadzeniem bada� materia!ów i robót ponosi Wykonawca.  

6.3. Pobieranie próbek

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,  �e  wszystkie  jednostkowe  elementy produkcji  mog�  by	  z  jednakowym  prawdopodobie�stwem
wytypowane do bada�.

Inspektor  nadzoru  b�dzie  mie	  zapewnion�  mo�liwo�	  udzia!u  w  pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie
Inspektora  nadzoru  Wykonawca b�dzie  przeprowadza	  dodatkowe badania  tych  materia!ów,  które  budz�
w�tpliwo�ci  co  do  jako�ci,  o  ile  kwestionowane  materia!y  nie  zostan�  przez  Wykonawc�  usuni�te  lub
ulepszone  z  w!asnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  bada�  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
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stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy.

Pojemniki  do pobierania próbek  b�d�  dostarczone przez Wykonawc�  i  zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawc�  do  bada�  b�d�  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
      6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  b�d�  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa	 mo�na wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyst�pieniem  do  pomiarów lub  bada�,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  rodzaju,
miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca  przedstawi  na
pi�mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada�

Wykonawca b�dzie przekazywa	  Inspektorowi  nadzoru kopie raportów z wynikami bada�  jak  najszybciej,
nie pó
niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. Wyniki bada� (kopie) b�d�
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed!ug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

      6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla  celów  kontroli  jako�ci  i  zatwierdzenia,  Inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania  kontroli,
pobierania  próbek  i  badania  materia!ów  u  
ród!a  ich  wytwarzania.  Do  umo�liwienia  jemu  kontroli
zapewniona b�dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia!ów.

Inspektor  nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu kontroli  robót  prowadzonego  przez Wykonawc�,
b�dzie  ocenia	  zgodno�	  materia!ów  i  robót  z  wymaganiami  SST  na  podstawie  wyników  bada�
dostarczonych przez Wykonawc�.

Inspektor nadzoru mo�e pobiera	 próbki materia!ów i prowadzi	 badania niezale�nie od Wykonawcy, na
swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezale�nemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych
bada�,  albo  oprze  si�  wy!�cznie  na  w!asnych  badaniach  przy  ocenie  zgodno�ci  materia!ów  i  robót  z
dokumentacj� projektow� i SST. W takim przypadku, ca!kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i
pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru mo�e dopu�ci	 do u�ycia tylko te wyroby i materia!y, które:

1posiadaj�  certyfikat  na  znak  bezpiecze�stwa  wykazuj�cy,  �e  zapewniono  zgodno�	  z  kryteriami
technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w!a�ciwych przepisów i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporz�dzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2posiadaj� deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z:

3Polsk� Norm� lub

4aprobat�  techniczn�,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej  Normy,  je�eli  nie  s�
obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt. 1 i które spe!niaj� wymogi SST.

5znajduj� si� w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporz�dzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W  przypadku  materia!ów,  dla  których  ww.  dokumenty  s�  wymagane  przez  SST,  ka�da  ich  partia
dostarczona do robót b�dzie posiada	 te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materia!y, które nie spe!niaj� tych wymaga� b�d� odrzucone.
    6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urz�dowym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc�
w  okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy  do  ko�ca  okresu  gwarancyjnego.  Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy	 przebiegu robót, stanu
bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwa!� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Za!�czone do dziennika budowy protoko!y i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem
za!�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nale�y wpisywa	 w szczególno�ci:
� dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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� dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej,
� uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót,
� terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót,
� przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
� uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
� daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

� zg!oszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych
odbiorów robót,

� wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

� stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwi�zku z warunkami klimatycznymi,

� zgodno�	 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

� dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robót,

� dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

� dane dotycz�ce jako�ci materia!ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych  bada� z
podaniem kto je przeprowadza!,

� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadza!,

� inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przed!o�one
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si�.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si�. Projektant
nie jest jednak stron� umowy i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót.

[2] Ksi��ka obmiarów

Ksi��ka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalaj�cy  na  rozliczenie  faktycznego  post�pu  ka�dego  z
elementów robót.  Obmiary wykonanych robót  przeprowadza si�  sukcesywnie  w jednostkach przyj�tych  w
kosztorysie lub w SST.
 [3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodno�ci  lub  certyfikaty  zgodno�ci  materia!ów,  orzeczenia  o  jako�ci
materia!ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jako�ci.  Dokumenty  te  stanowi�  za!�czniki  do  odbioru  robót.  Winny  by	
udost�pnione na ka�de �yczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozosta!e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], nast�puj�ce dokumenty:
a) pozwolenie na budow�,
b) protoko!y przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protoko!y odbioru robót,
e) protoko!y z narad i ustale�,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego.

7.   OBMIAR ROBÓT

       7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót b�dzie okre�la	 faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj� projektow� i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o  zakresie
obmierzanych  robót  i  terminie  obmiaru,  co  najmniej  na  3  dni  przed  tym  terminem.  Wyniki  obmiaru  b�d�
wpisane do ksi��ki obmiarów.

Jakikolwiek  b!�d  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilo�ci  robót  podanych  w  kosztorysie  ofertowym  lub
gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowi�zku  uko�czenia  wszystkich  robót.  B!�dne  dane
zostan�  poprawione  wg  ustale�  Inspektora  nadzoru  na  pi�mie.  Obmiar  gotowych  robót  b�dzie
przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej  p!atno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre�lonym w umowie.          

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materia!ów

Zasady okre�lania  ilo�ci  robót  podane  s�  w  odpowiednich  specyfikacjach  technicznych  i  lub  w  KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej  i
kosztorysowejprzedmiarze robót.
     7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy

Wszystkie urz�dzenia i  sprz�t  pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót  b�d�  zaakceptowane przez
Inspektora  nadzoru.  Urz�dzenia  i  sprz�t  pomiarowy  zostan�  dostarczone  przez  Wykonawc�.  Je�eli
urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych, to Wykonawca b�dzie posiada	 wa�ne �wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w ca!ym okresie
trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdra�ania

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urz�dzenia  wagowe  odpowiadaj�ce  odno�nym  wymaganiom  SST.
B�dzie  utrzymywa	  to  wyposa�enie,  zapewniaj�c  w  sposób  ci�g!y  zachowanie  dok!adno�ci  wg  norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8.   ODBIÓR ROBÓT

       8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich SST, roboty podlegaj� nast�puj�cym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu,
b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urz�dze� technicznych,
c) odbiorowi cz��ciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (ko�cowemu),
e) odbiorowi po up!ywie okresu r�kojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemupo up!ywie okresu gwarancji.

    8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Odbiór  robót  zanikaj�cych  i  ulegaj�cych  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  jako�ci  wykonywanych  robót
oraz ilo�ci tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu.

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowo�	  danej  cz��ci  robót  do  odbioru  zg!asza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  b�dzie  przeprowadzony  niezw!ocznie,  nie
pó
niej  jednak ni� w ci�gu 3 dni  od daty zg!oszenia wpisem do dziennika budowy i  powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jako�	 i ilo�	 robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawieraj�cych komplet wyników              bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacj� projektow�, SST i uprzednimi   ustaleniami.

8.3. Odbiór cz��ciowy

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót
dokonuje  si�  dla  zakresu  robót  okre�lonego  w  dokumentach  umownych  wg  zasad  jak  przy  odbiorze
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)

8.4.1.     Zasady odbioru ostatecznego robót

     Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu
(ilo�ci) oraz jako�ci.

Ca!kowite  zako�czenie  robót  oraz  gotowo�	  do  odbioru  ostatecznego  b�dzie  stwierdzona  przez
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Wykonawc� wpisem do dziennika 

 budowy.
Odbiór  ostateczny  robót  nast�pi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licz�c  od  dnia

potwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru  zako�czenia  robót  i  przyj�cia  dokumentów,  o  których  mowa  w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora
nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbieraj�ca  roboty  dokona  ich  oceny  jako�ciowej  na  podstawie
przed!o�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót
z dokumentacj�  projektow�  i  SST.  W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  si�  z  realizacj�
ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz odbiorów cz��ciowych,
zw!aszcza w zakresie wykonania robót uzupe!niaj�cych i robót poprawkowych.

W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupe!niaj�cych  w
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisj�,  �e  jako�	  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacj�  projektow�  i  SST  z  uwzgl�dnieniem
tolerancji  i  nie  ma  wi�kszego  wp!ywu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu,  komisja  oceni  pomniejszon�
warto�	 wykonywanych robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w dokumentach umowy.

8.4.2.     Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko�cowe)

Podstawowym dokumentem jest protokó! odbioru ostatecznego robót, sporz�dzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaj�cego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa	 nast�puj�ce dokumenty:

1 dokumentacj� powykonawcz�, tj. dokumentacj� budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2 szczegó!owe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupe!niaj�ce  lub
zamienne),

3 protoko!y odbiorów robót ulegaj�cych zakryciu i zanikaj�cych,
4 protoko!y odbiorów cz��ciowych,
5 recepty i ustalenia technologiczne,
6 dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (orygina!y),

7 wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  bada�  i  oznacze�  laboratoryjnych,  zgodne  z  SST  i  programem
zapewnienia jako�ci (PZJ),

8 deklaracje  zgodno�ci  lub  certyfikaty  zgodno�ci  wbudowanych  materia!ów,  certyfikaty  na  znak
bezpiecze�stwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jako�ci (PZJ),

9 rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzysz�cych  (np.  na  prze!o�enie  linii  telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protoko!y odbioru i przekazania tych robót w!a�cicielom
urz�dze�,

10 geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu,

11 kopi� mapy zasadniczej powsta!ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe
do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawc�  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupe!niaj�ce b�d� zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaj�cego.

Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupe!niaj�cych  wyznaczy  komisja  i  stwierdzi  ich
wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjnypo up!ywie okresu r�kojmi i gwarancji

Odbiór pogwarancyjny po up!ywie okresu r�kojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót
zwi�zanych z usuni�ciem wad, które ujawni� si� w okresie r�kojmi i gwarancjigwarancyjnym i r�kojmi.

Odbiór po up!ywie okresu r�kojmi i gwarancji pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. �Odbiór ostateczny robót(ko�cowy)
robót�.

9.   PODSTAWA P!ATNO�CI

9.1. Ustalenia ogólne
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Podstaw�  p!atno�ci  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  wykonawc�  za  jednostk�  obmiarow�
ustalon� dla danej pozycji kosztorysu przyj�t� przez Zamawiaj�cego w dokumentach umownych.

Dla robót wycenionych rycza!towo podstaw� p!atno�ci jest warto�	  (kwota) podana przez Wykonawc� i
przyj�ta przez Zamawiaj�cego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  rycza!towe  b�dzie  uwzgl�dnia	  wszystkie
czynno�ci,  wymagania  i  badania  sk!adaj�ce  si�  na  jej  wykonanie,  okre�lone  dla  tej  roboty  w  SST  i  w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie rycza!towe robót b�d� obejmowa	:

� robocizn� bezpo�redni� wraz z narzutami,

� warto�	 zu�ytych materia!ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i
transportu na teren budowy,

� warto�	 pracy sprz�tu wraz z narzutami,
� koszty po�rednie i zysk kalkulacyjny,
� podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, ale z wy!�czeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorami  nadzoru  i  odpowiedzialnymi  instytucjami  projektu
organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projek-tu  Inspektorowi  nadzoru  i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót,

(b) ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  o�wietlenia  zgodnie  z  wymaganiami  bezpie-cze�stwa
ruchu,

(c) op!aty/dzier�awy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, ozna-kowa� i drena�u,

(f) tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych.
9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie,   przestawienie,   przykrycie   i   usuni�cie   tymczasowych   oznakowa�   pionowych,
poziomych, barier i �wiate!,
(b) utrzymanie p!ynno�ci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni�cie wbudowanych materia!ów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiaj�cy.

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

10.1. Ustawy

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. � Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pó
n. zm.).

�    Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. � Prawo zamówie� publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

�    Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. � o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

� Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. � o ochronie przeciwpo�arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

� Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. � o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó
n. zm.).

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. � Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pó
n. zm.).

� Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. � o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2. Rozporz�dzenia

�  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  �  w  sprawie  systemów  oceny
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.  Nr  209,
poz. 1779).
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�  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  �  w  sprawie  okre�lenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upowa�nionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

� Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo!ecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. � w sprawie ogólnych
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

� Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. � w sprawie bezpiecze�stwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

� Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. � w sprawie informacji  dotycz�cej
bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  Nr  120,
poz. 1126).

� Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. � w sprawie szczegó!owego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

�  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  �  w  sprawie  sposobów
deklarowania  wyrobów budowlanych oraz sposobu  znakowania  ich  znakiem  budowlanym  (Dz.  U.
Nr 198, poz. 2041).

�  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  �  zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w
sprawie  dziennika  budowy,  monta�u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  og!oszenia
zamawiaj�cego  dane  dotycz�ce  bezpiecze�stwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2042).

10.3.      Inne dokumenty i instrukcje

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

� Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O�rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SST 1

szczegó!owa specyfikacja techniczna
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE
WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

1. WST�P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (OST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i
odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowi�zuj�c�  podstaw�  opracowania  szczegó!owej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
w  ramach  remontu  ci�gów  komunikacyjnych  pieszo  jezdnych  na  terenie  SP  ZOZ  Choszczno
ul.Niedzia!kowskiego 4 A# dz. nr 515, 518/1, 519/1, 520/1, 521/1

1.3. Zakres robót obj�tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z:
         -    oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed u!o�eniem nast�pnej warstwy nawierzchni.

         -   wykonanie izolacji SERVIDEK/SERVIPAK gr. 3 mm  na stropie podziemnego przej�cia z

kot!owni do sk!adu opa!u oraz  pomieszczenie wymiennikowni.

1.4. Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia  podstawowe  s�  zgodne  z  obowi�zuj�cymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5.

2. MATERIA!Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia"ów

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materia!ów,  ich  pozyskiwania  i  sk!adowania,  podano  w OST  D-M-00.00.00
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�Wymagania ogólne� pkt 2.

2.2. Rodzaje materia"ów do wykonania skropienia

Materia!ami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

− kationowe emulsje �redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

− up!ynnione asfalty �rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

− up!ynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod� In�yniera.

2.3. Wymagania dla materia"ów

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zu�ycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zu�ycie (kg/m2)

1

2

Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy D 200, D 300

od 0,4  do  1,2

od 0,4  do  0,6

Dok!adne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez In�yniera.

2.5. Sk"adowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci.
Lepiszcze  nale�y  przechowywa�  w  zbiornikach  stalowych  wyposa�onych  w  urz�dzenia  grzewcze  i

zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si� magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych,  betonowych  lub  �elbetowych  przy  spe!nieniu  tych  samych  warunków,  jakie  podano  dla  zbiorników
stalowych.

Emulsj�  mo�na magazynowa�  w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie  nale�y  stosowa�  zbiornika  walcowego  le��cego,  ze  wzgl�du  na  tworzenie  si�  na  du�ej  powierzchni
cieczy �ko�ucha� asfaltowego zatykaj�cego pó�niej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZ�T

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca  przyst�puj�cy  do  oczyszczania  warstw  nawierzchni,  powinien  wykaza�  si�  mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:

− szczotek mechanicznych,              
zaleca  si�  u�ycie  urz�dze�  dwuszczotkowych.  Pierwsza  ze  szczotek  powinna  by�  wykonana  z  twardych

elementów  czyszcz�cych  i  s!u�y�  do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszcze�  przylegaj�cych  do  czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada� mi�kkie elementy czyszcz�ce i s!u�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie
szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce,

− spr��arek,

− zbiorników z wod�,
− szczotek r�cznych.

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by� wyposa�ona
w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych parametrów:
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− temperatury rozk!adanego lepiszcza,

− ci�nienia lepiszcza w kolektorze,

− obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze,

− pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki,

− wysoko�ci i d!ugo�ci kolektora do rozk!adania lepiszcza,

− dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby by!o mo�liwe zachowanie sta!ej

temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni� rozk!adanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci za!o�onej.
           Do izolacji niezb�dny sprz�t:
� Miot!a lub urz�dzenie wytwarzaj�ce spr��one
powietrze
� Ostry nó�
� Kreda lub sznurek
� 50 mm prostok�tna drewniana listwa
� Zacieraczka z ta�m� gumow�
� Stalowa lub gumowa paca
� 100 mm wa!ek lub p�dzel malarski
� Palnik lub pistolet na gor�ce powietrze
� Szmaty i �rodki czyszcz�ce
� Ci��ki wa!ek r�czny

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty  mog�  by�  transportowane  w  cysternach  kolejowych  lub  samochodowych,  posiadaj�cych  izolacj�
termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost�pem wody.

Emulsja  mo�e  by�  transportowana  w  cysternach,  autocysternach,  skrapiarkach,  beczkach  i  innych
opakowaniach pod  warunkiem,  �e  nie  b�d�  korodowa!y pod  wp!ywem emulsji  i  nie  b�d�  powodowa!y jej  rozpadu.
Cysterny  przeznaczone  do  przewozu  emulsji  powinny  by�  przedzielone  przegrodami,  dziel�cymi  je  na  komory  o
pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 m3, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo�liwiaj�ce przep!yw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sk!adowania emulsji powinny by� czyste i nie powinny
zawiera� resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie  warstw nawierzchni  polega na  usuni�ciu  lu�nego  materia!u,  brudu,  b!ota  i  kurzu przy u�yciu
szczotek mechanicznych,  a  w razie  potrzeby wody pod  ci�nieniem.  W  miejscach  trudno  dost�pnych  nale�y u�ywa�
szczotek  r�cznych.  W  razie  potrzeby,  na  terenach  niezabudowanych,  bezpo�rednio  przed  skropieniem  warstwa
powinna by� oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona.
Je�eli  do  czyszczenia  warstwy  by!a  u�ywana  woda,  to  skropienie  lepiszczem  mo�e  nast�pi�  dopiero  po

wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo�e by� wilgotna.
Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia.
Warstwa  nawierzchni  powinna  by�  skrapiana  lepiszczem  przy  u�yciu  skrapiarek,  a  w  miejscach  trudno

dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�).
Temperatury lepiszczy powinny mie�ci� si� w przedzia!ach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zosta!a sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

20

1
2
3

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200
Asfalt drogowy D 300

   od 20 do 40 *)

od 140 do 150
od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj� nale�y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��.
Je�eli  do skropienia  zosta!a  u�yta  emulsja  asfaltowa,  to  skropiona  warstwa  powinna  by�  pozostawiona  bez

jakiegokolwiek  ruchu  na  czas  niezb�dny  dla  umo�liwienia  penetracji  lepiszcza  w  warstw�  i  odparowania  wody  z
emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed u!o�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy� skropion�
warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany.

5.4.  Servidek®/Servipak®  System  P"ynna  hydroizolacja  betonowych  i  stalowych  pomostów  konstrukcji
mostowych oraz innych konstrukcji obci��onych ruchem ko"owym.

Servidek® to dwusk!adnikowa, p!ynna hydroizolacja na bazie gumy i bitumu. Produkt jest w !atwy sposób nak!adany
na zimno za pomoc� gumowej roz�cie!aczki lub pacy. Wi���c chemicznie tworzy jednolit�, bezszwow�, elastomerow�
wodoodporn� membran� na betonowych i stalowych konstrukcjach mostowych oraz innych powierzchniach
obci��onych ruchem ko!owym. P!yty zabezpieczaj�ce Servipak® zbudowane s� z dwóch warstw trwa!ej papy,
pomi�dzy którymi znajduje si� mieszanka bitumiczna wzbogacona specjalnymi wype!niaczami. P!yty Servipak®
montuje si� na �wie�o po!o�onej masie Servidek® w celu ochrony hydroizolacji przed uszkodzeniami spowodowanymi
pracami wyko�czeniowymi wykonywanymi na zimno i na gor�co.
Dost�pne grubo�ci p!yt Servipak®: 3mm, 6mm i 12 mm. Armourtape� to gumowo-bitumiczna ta�ma samoprzylepna,
pokryta pap� bitumiczn�. Ta�m� stosuje si� na nak!adki i z!�cza p!yt Servipak®.

Monta�
Monta� systemu Servidek® /Servipak® mo�e by	 wykonywany jedynie przez wykonawców wyszkolonych przez firm�
Grace. Monta� systemu Servidek® /Servipak® mo�e si� odbywa	 przy temperaturach otoczenia od +4�C do +35�C.
Temperatura pod!o�a powinna by	 wy�sza ni� punkt rosy. Nale�y tak zaplanowa	 monta� aby nie odbywa! si� w
deszczu lub podczas mrozu. Tak�e t��enie pow!ok nie powinno si� odbywa	 w temperaturach ujemnych.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6.

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed  przyst�pieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przeprowadzi�  próbne  skropienie  warstwy  w  celu
okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca powinien kontrolowa� dla
ka�dej dostawy w!a�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. W!a�ciwo�ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza
Kontrolowane
w!a�ciwo�ci

Badanie
wed!ug normy

1

2

Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy

lepko��

penetracja

EmA-94 [5]

PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza

Nale�y  przeprowadzi�  kontrol�  ilo�ci  rozk!adanego  lepiszcza  wed!ug  metody  podanej  w  opracowaniu
�Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozk!adanego lepiszcza i kruszywa� [4].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.
Roboty uznaje  si�  za  wykonane zgodnie z  dokumentacj�  projektow�,  SST  i  wymaganiami  In�yniera,  je�eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da!y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P!ATNO�CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p"atno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:

− mechaniczne  oczyszczenie  ka�dej  ni�ej  po!o�onej  warstwy  konstrukcyjnej  nawierzchni  z  ewentualnym
polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza, 

− r�czne odspojenie stwardnia!ych zanieczyszcze�.
Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

− dostarczenie lepiszcza i nape!nienie nim skrapiarek,

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up!ynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. �Powierzchniowe utrwalenia.  Oznaczanie ilo�ci rozk!adanego lepiszcza i  kruszywa�.  Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SST 2

szczegó!owa specyfikacja techniczna
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.08.01
WYRÓWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI

MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WST�P

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (OST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i
odbioru  robót  zwi�zanych  z  wykonaniem  wyrównania  poprzecznego  i  pod!u�nego  podbudowy  mieszankami
mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowi�zuj�c�  podstaw�  opracowania  szczegó!owej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
remontowych  ci�gów  komunikacyjnych  pieszo  jezdnych  na  terenie  SP  ZOZ  Choszczno
ul.Niedzia!kowskiego 4 A# dz. nr 515, 518/1, 519/1, 520/1, 521/1

1.3. Zakres robót obj�tych OST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotycz�  zasad  prowadzenia  robót  zwi�zanych  z  wykonaniem
wyrównania poprzecznego i pod!u�nego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubo�ci uk!adana na istniej�cej warstwie w celu wyrównania jej
nierówno�ci w profilu pod!u�nym i poprzecznym.

1.4.2. Pozosta!e okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� oraz w OST  D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5.

2. MATERIA!Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia"ów

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materia!ów,  ich  pozyskiwania  i  sk!adowania  podano  w  OST  D-M-00.00.00
�Wymagania ogólne� pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  warstwy  wyrównawcze,   wykonywanych  i  wbudowywanych  na
gor�co,  nale�y  stosowa�  kruszywa  spe!niaj�ce  wymagania  okre�lone  w  OST  D-05.03.05  �Nawierzchnia  z  betonu
asfaltowego� pkt 2.

2.3. Wype"niacz

Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  warstwy  wyrównawcze  nale�y  stosowa�  wype!niacz  wapienny
spe!niaj�cy wymagania podane w OST D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spe!nia� wymagania okre�lone w OST D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego�
pkt 2.

2.5. Sk"adowanie materia"ów

Dostawy i sk!adowanie kruszyw, wype!niaczy i lepiszcz powinny by� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w
OST D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 2.

3. SPRZ�T

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

3.2. Sprz�t do wykonania robót

Sprz�t  do wykonania  warstw wyrównawczych z  mieszanek mineralno-asfaltowych zosta!  okre�lony w OST
D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport materia"ów

Transport  kruszyw,  wype!niacza  i  lepiszcz  powinien  spe!nia�  wymagania  okre�lone  w  OST  D-05.03.05
�Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  spe!nia�  wymagania  okre�lone  w  OST  D-05.03.05
�Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady  projektowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  s�  okre�lone  w  OST               D-05.03.05
�Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady  produkcji,  dozowania  sk!adników  i  ich  mieszania  s�  okre�lone  w  OST               D-05.03.05
�Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 5.

5.4. Zarób próbny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie profilu mas� mineralno-
       asfaltow�

Przed  przyst�pieniem  do  wykonywania  wyrównania  poprzecznego  i  pod!u�nego  powierzchnia  podbudowy
powinna zosta� oczyszczona z lu�nego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
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skropienia podbudowy podane s� w OST D-04.03.01 �Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych�.
Powierzchni�  podbudowy,  na  której  grubo��  warstwy  wyrównawczej  by!aby  mniejsza  od  grubo�ci

minimalnej  uk!adanej  warstwy  wyrównawczej,  nale�y  sfrezowa�  na  g!�boko��  pozwalaj�c�  na  jej  u!o�enie.
Frezowanie nawierzchni nale�y wykona� zgodnie z OST D-05.03.11 �Recykling�.

5.6. Uk"adanie i zag�szczanie warstwy wyrównawczej

Minimalna grubo�� warstwy wyrównawczej uzale�niona jest od grubo�ci kruszywa w mieszance. Najwi�kszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza� 0,5 grubo�ci uk!adanej warstwy. Przed przyst�pieniem do uk!adania
warstwy wyrównawczej  Wykonawca powinien wyznaczy�  niwelet�  uk!adanej  warstwy wzd!u�  kraw�dzi  podbudowy
lub jej osi za pomoc� stalowej linki, po której przesuwa si� czujnik urz�dzenia steruj�cego uk!adark�.

Maksymalna  grubo��  uk!adanej  warstwy  wyrównawczej  nie  powinna  przekracza�  8  cm.  Przy  grubo�ci
przekraczaj�cej 8 cm warstw� wyrównawcz� nale�y wykona� w dwu lub wi�cej warstwach nie przekraczaj�cych od 6
do 8 cm.

Warstw�  wyrównawcz�  uk!ada  si�  wed!ug  zasad  okre�lonych  w OST  D-05.03.05  �Nawierzchnia  z  betonu
asfaltowego� pkt 5.

Zag�szczenie  warstwy wyrównawczej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wyprodukowanej  i  wbudowanej  na
gor�co odbywa si� wed!ug zasad podanych w OST            D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 5.

Ze  wzgl�du  na  zmienn�  grubo��  zag�szczanej  warstwy  wyrównawczej  Wykonawca  robót,  na  podstawie
przeprowadzonych  prób,  przedstawi  In�ynierowi  do  akceptacji  sposób  zag�szczania  warstw  wyrównawczych  w
zale�no�ci od ich grubo�ci.

5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we w!a�ciwym stanie,  a�  do czasu
u!o�enia  na  niej  nast�pnych  warstw  nawierzchni.  Wszelkie  uszkodzenia  podbudowy  Wykonawca  naprawi  na  koszt
w!asny.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6.

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona�  badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST  D-05.03.05  �Nawierzchnia  z  betonu  asfaltowego�  pkt  6,  w  zakresie  obejmuj�cym  badania  warstw  le��cych
poni�ej warstwy �cieralnej.

6.3. Badania w czasie robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05
�Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 6.

6.4.Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy

Cz�stotliwo��  oraz  zakres  pomiarów dotycz�cych cech  geometrycznych  wykonanego  wyrównania  powinny
by� zgodne z okre�lonymi w OST D-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.
Roboty uznaje  si�  za  wykonane zgodnie z  dokumentacj�  projektow�,  SST  i  wymaganiami  In�yniera,  je�eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed!ug pkt 6 da!y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Roboty zwi�zane z wykonaniem wyrównania podbudowy nale��  do robót ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich
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odbioru s� okre�lone w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.2.

9. PODSTAWA P!ATNO�CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p"atno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy mieszank� mineralno-asfaltow� obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− dostarczenie materia!ów,

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

− transport mieszanki na miejsce wbudowania,

− posmarowanie gor�cym bitumem kraw�dzi urz�dze� obcych,

− roz�cielenie i zag�szczenie mieszanki zgodnie z za!o�onymi spadkami i profilem,

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

Normy  i  przepisy  zwi�zane  z  wykonaniem  wyrównania  podbudowy   mieszankami  mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gor�co s� podane w OSTD-05.03.05 �Nawierzchnia z betonu asfaltowego� pkt
10.
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SST 3

szczegó!owa specyfikacja techniczna
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D - 04.04.04

PODBUDOWA  Z  T!UCZNIA  

1. WST�P

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (OST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i
odbioru robót  zwi�zanych z  wykonaniem podbudów z  t!ucznia  z  �u�la  wiekopiecowego   warstwa  dolna  gr.15  cm i
warstwa górna gr.10 cm.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowi�zuj�c�  podstaw�  opracowania  szczegó!owej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
remontowych  ci�gów  komunikacyjnych  pieszo  jezdnych  na  terenie  SP  ZOZ  Choszczno
ul.Niedzia!kowskiego 4 A# dz. nr 515, 518/1, 519/1, 520/1, 521/1

1.3. Zakres robót obj�tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia  robót  zwi�zanych z  wykonywaniem
podbudów z t!ucznia kamiennego.

Podbudow� z t!ucznia wykonuje si�, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow� pomocnicz� warstw� doln�,
- podbudow� zasadnicz� warstw� górn�.

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa  z  t!ucznia  �u�lowego  -  cz���  konstrukcji  nawierzchni  sk!adaj�ca  si�  z  jednej  lub  wi�cej  warstw
no�nych z t!ucznia i kli�ca �u�lowego

1.4.2. Pozosta!e okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5.

2. MATERIA!Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia"ów

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materia!ów,  ich  pozyskiwania  i  sk!adowania  podano  w  OST  D-M-00.00.00
�Wymagania ogólne� pkt 2.

2.2. Rodzaje materia"ów

Materia!ami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z t!ucznia, wg PN-S-96023 [9], s�:
− kruszywo !amane zwyk!e: t!ucze� i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

− woda do skropienia podczas wa!owania i klinowania.
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2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale�y u�y� nast�puj�ce rodzaje kruszywa, wed!ug PN-B-11112 [8]:

− t!ucze� od 31,5 mm do 63 mm,

− kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
In�ynier mo�e dopu�ci� do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo�ród wymienionych w

PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostan� okre�lone w SST.
Jako�� kruszywa powinna by� zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre�lonymi dla:

− klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej,

− klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.
Do  jednowarstwowych  podbudów  lub  podbudowy  zasadniczej  nale�y  stosowa�  kruszywo  gatunku  co

najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla t!ucznia i kli�ca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. W!a�ciwo�ci Klasa II Klasa III

1 	cieralno�� w b�bnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pe!nej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wi�cej ni�:
    - w t!uczniu
    - w kli�cu
b) po 1/5 pe!nej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku
    do ubytku masy po pe!nej liczbie obrotów, nie wi�cej ni�:  

35
40

30

50
50

35

2 Nasi�kliwo��, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wi�cej ni�:
a) dla kruszyw ze ska! magmowych i przeobra�onych
b) dla kruszyw ze ska! osadowych 2,0

3,0
3,0
5,0

3 Odporno��  na  dzia!anie  mrozu,  wg  PN-B-06714-19  [5],  %
ubytku masy, nie wi�cej ni�:
a) dla kruszyw ze ska! magmowych i przeobra�onych
b) dla kruszyw ze ska! osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

4 Odporno��  na  dzia!anie  mrozu  wed!ug  zmodyfikowanej
metody bezpo�redniej,  wg PN-B-06714-19  [5]  i  PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wi�cej ni�:
- w kli�cu
- w t!uczniu

30
nie bada si�

nie bada si�
nie bada si�

Tablica 2. Wymagania dla t!ucznia i kli�ca w zale�no�ci od warstwy podbudowy
                 t!uczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp. W!a�ciwo�ci

Podbudowa
jednowarstwowa
lub podbudowa

zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto�� ziarn mniejszych ni� 0,075 mm, odsia-
    nych na mokro, % m/m, nie wi�cej ni�:
    - w t!uczniu
    - w kli�cu
b) zawarto�� frakcji podstawowej, % m/m, nie
    mniej ni�:
    - w t!uczniu i w kli�cu
c) zawarto�� podziarna, % m/m, nie wi�cej ni�:
    - w t!uczniu i w kli�cu
d) zawarto�� nadziarna, % m/m, nie wi�cej ni�:
    - w t!uczniu i w kli�cu

3
4

75

15

15

4
5

65

25

20

2 Zawarto��  zanieczyszcze�  obcych,  wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wi�cej ni�:
- w t!uczniu i w kli�cu 0,2 0,3
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3 Zawarto��  ziarn  nieforemnych,  wg  PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wi�cej ni�:
- w t!uczniu
- w kli�cu

40
nie bada si�

45
nie bada si�

4 Zawarto��  zanieczyszcze�  organicznych,  barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w t!uczniu i w kli�cu, barwa cieczy nie ciemniejsza 
   ni�: wzorcowa

2.4. Woda

Woda  u�yta  przy  wykonywaniu  zag�szczania  i  klinowania  podbudowy  mo�e  by�  studzienna  lub  z
wodoci�gu, bez specjalnych wymaga�.

3. SPRZ�T

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

3.2. Sprz�t do wykonania robót

Wykonawca  przyst�puj�cy  do  wykonania  podbudowy  z  t!ucznia  kamiennego  powinien  wykaza�  si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:
a) równiarek lub uk!adarek kruszywa do rozk!adania t!ucznia i kli�ca,
b) rozsypywarek kruszywa do roz!o�enia kli�ca,
c) walców statycznych g!adkich do zag�szczania kruszywa grubego,
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zag�szczarek p!ytowych do klinowania kruszywa grubego kli�cem,
e) szczotek mechanicznych do usuni�cia nadmiaru kli�ca,
f) walców ogumionych lub stalowych g!adkich do ko�cowego dog�szczenia,
g) przewo�nych zbiorników do wody zaopatrzonych w urz�dzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa  mo�na  przewozi�  dowolnymi  �rodkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczaj�cych  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia!ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod"o�a

Pod!o�e  pod  podbudow�  t!uczniow�  powinno  spe!nia�  wymagania  okre�lone  w  OST  D-04.01.01  �Koryto
wraz z profilowaniem i zag�szczeniem pod!o�a�.

Podbudowa  t!uczniowa  powinna  by�  u!o�ona  na  pod!o�u  zapewniaj�cym  nieprzenikanie  drobnych  cz�stek
gruntu  do  warstwy  podbudowy.  Na  gruncie  spoistym,  pod  podbudow�  t!uczniow�  powinna  by�  u!o�ona  warstwa
odcinaj�ca lub wykonane ulepszenie pod!o�a.

W przypadku zastosowania pomi�dzy warstw� podbudowy t!uczniowej a spoistym gruntem pod!o�a warstwy
odcinaj�cej albo ods�czaj�cej, powinien by� spe!niony warunek nieprzenikania cz�stek drobnych, wyra�ony wzorem:

15

85

15
D

d
≤

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj�cej albo

                    ods�czaj�cej,
      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod!o�a.

Geow!ókniny  przewidziane  do  u�ycia  pod  podbudow�  t!uczniow�  powinny  posiada�  aprobat�  techniczn�
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wydan�  przez  uprawnion�  jednostk�.  W  szczególno�ci  wymagana  jest  odpowiednia  wytrzyma!o��  mechaniczna
geow!óknin, uniemo�liwiaj�ca ich przebicie ziarna t!ucznia oraz odpowiednie w!a�ciwo�ci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia pod!o�a gruntowego.

Podbudowa  powinna  by�  wytyczona  w  sposób  umo�liwiaj�cy  jej  wykonanie  zgodnie  z  dokumentacj�
projektow� lub wed!ug zalece� In�yniera, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawid!owego ukszta!towania podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  powinny  by�  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rz�dach  równoleg!ych  do  osi  drogi  lub  w  inny

sposób zaakceptowany przez In�yniera.
Rozmieszczenie  palików lub  szpilek  powinno  umo�liwia�  naci�gni�cie  sznurków  lub  linek  do  wytyczenia

robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag�szczanie kruszywa

Minimalna grubo�� warstwy podbudowy z t!ucznia nie mo�e by� po zag�szczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru  najwi�kszych  ziarn  t!ucznia.  Maksymalna  grubo��  warstwy  podbudowy  po  zag�szczeniu  nie  mo�e
przekracza� 20 cm. Podbudow� o grubo�ci powy�ej 20 cm nale�y wykonywa� w dwóch warstwach.

Kruszywo  grube  powinno  by�  roz!o�one  w  warstwie  o  jednakowej  grubo�ci,  przy  u�yciu  uk!adarki  albo
równiarki. Grubo�� roz!o�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu i zaklinowaniu
osi�gn�!a grubo�� projektowan�.

Kruszywo grube po roz!o�eniu powinno by� przywa!owane dwoma przej�ciami walca statycznego, g!adkiego
o  nacisku  jednostkowym  nie  mniejszym  ni�  30  kN/m.  Zag�szczanie  podbudowy  o  przekroju  daszkowym  powinno
rozpocz��  si�  od kraw�dzi  i  stopniowo przesuwa�  si�  pasami pod!u�nymi,  cz��ciowo nak!adaj�cymi si�  w kierunku
osi  jezdni.  Zag�szczenie  podbudowy  o  jednostronnym  spadku  poprzecznym  powinno  rozpocz��  si�  od  dolnej
kraw�dzi i przesuwa� si� pasami pod!u�nymi, cz��ciowo nak!adaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej,  po przywa!owaniu kruszywa grubego nale�y roz!o�y�
kruszywo  drobne  w równej  warstwie,  w celu  zaklinowania  kruszywa  grubego.  Do  zag�szczania  nale�y  u�y�  walca
wibracyjnego  o  nacisku  jednostkowym  co  najmniej  18  kN/m,  albo  p!ytow�  zag�szczark�  wibracyjn�  o  nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo�� warstwy lu�nego kruszywa drobnego powinna by� taka, aby wszystkie
przestrzenie  warstwy  kruszywa  grubego  zosta!y  wype!nione  kruszywem  drobnym.  Je�eli  to  konieczne,  operacje
rozk!adania  i  wwibrowywanie  kruszywa  drobnego  nale�y  powtarza�  a�  do  chwili,  gdy  kruszywo  drobne  przestanie
penetrowa� warstw� kruszywa grubego.

Po  zag�szczeniu ca!y nadmiar  kruszywa  drobnego  nale�y usun��  z  podbudowy szczotkami  tak,  aby ziarna
kruszywa grubego wystawa!y nad powierzchni� od 3 do 6 mm.

Nast�pnie  warstwa  powinna  by�  przywa!owana  walcem  statycznym  g!adkim  o  nacisku  jednostkowym  nie
mniejszym  ni�  50  kN/m,  albo  walcem  ogumionym  w  celu  dog�szczenia  kruszywa  poluzowanego  w  czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek próbny

Je�eli  w  SST  przewidziano  konieczno��  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed
rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu:

− stwierdzenia czy sprz�t budowlany do rozk!adania i zag�szczania kruszywa jest w!a�ciwy,

− okre�lenia grubo�ci warstwy materia!u w stanie lu�nym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo�ci warstwy po
zag�szczeniu,

− ustalenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia.
Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  u�y�  takich  materia!ów  oraz  sprz�tu  do  rozk!adania  i

zag�szczania,  jakie b�d� stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 m2 do 800 m2, a d!ugo�� nie powinna by� mniejsza

ni� 200 m.
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera.
Wykonawca  mo�e  przyst�pi�  do  wykonywania  podbudowy  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez

In�yniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  u!o�eniem  nast�pnej  warstwy,  powinna  by�  utrzymywana  w  dobrym
stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywa!, za zgod�  In�yniera, gotow�  podbudow�  do ruchu budowlanego, to
jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik!ych z
niew!a�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed  przyst�pieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykona�  badania  kruszyw  przeznaczonych  do
wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa� wszystkie w!a�ciwo�ci kruszywa okre�lone w            pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� podano w tablicy 3.

Tablica 3.Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� przy budowie podbudowy z t!ucznia kamiennego

Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalne ilo�ci
bada� na dziennej
dzia!ce roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

dowy na jedno
badanie (m2)

1
2
3

Uziarnienie kruszyw
Zawarto�� zanieczyszcze� obcych w kruszywie
Zawarto�� ziarn nieforemnych w kruszywie

2 600

4
5
6
7

	cieralno�� kruszywa
Nasi�kliwo�� kruszywa
Odporno�� kruszywa na dzia!anie mrozu
Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych

6000
i przy ka�dej zmianie �ród!a

pobierania materia!ów

6.3.2. Badania w!a�ciwo�ci kruszywa

Próbki  nale�y  pobiera�  w  sposób  losowy  z  roz!o�onej  warstwy,  przed  jej  zag�szczeniem.  Wyniki  bada�
powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi.

Badania  pe!ne  kruszywa,  obejmuj�ce  ocen�  wszystkich  w!a�ciwo�ci  okre�lonych  w  pkt  2.3  powinny  by�
wykonywane  przez  Wykonawc�  z  cz�stotliwo�ci�  gwarantuj�c�  zachowanie  jako�ci  robót  i  zawsze  w  przypadku
zmiany �ród!a pobierania materia!ów oraz na polecenie  In�yniera.  Próbki  do bada�  pe!nych powinny by�  pobierane
przez Wykonawc� w sposób losowy, w obecno�ci In�yniera.

6.4. Wymagania dotycz�ce no�no�ci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów

 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z t!ucznia
   kamiennego

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów

1 Szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo�� pod!u�na
w sposób ci�g!y planografem albo  co
20 m !at� na ka�dym pasie ruchu

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe
co  100  m  w  osi  jezdni  i  na  jej
kraw�dziach

Cd. tablicy 4

6 Ukszta!towanie osi w planie*) co 100 m
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7 Grubo�� podbudowy Podczas budowy:
w  3  punktach  na  ka�dej  dzia!ce
roboczej,  lecz  nie  rzadziej  ni�  raz  na
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz
na 2000 m2

8 No�no�� podbudowy nie rzadziej ni� raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukszta!towanie osi  w planie  nale�y wykona�  w punktach g!ównych
!uków poziomych.

6.4.2. Szeroko�� podbudowy

Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm.
Na  jezdniach  bez  kraw��ników szeroko��  podbudowy powinna  by�  wi�ksza  od  szeroko�ci  warstwy  wy�ej

le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo�� podbudowy

Nierówno�ci  pod!u�ne  podbudowy  nale�y  mierzy�  4-metrow�  !at�  lub  planografem,  zgodnie  z  norm�
BN-68/8931-04 [11]. 

Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� !at�. 
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza�:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  !ukach  powinny  by�  zgodne  z  dokumentacj�  projektow�  z

tolerancj� ± 0,5 %.

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy

Ró�nice  pomi�dzy  rz�dnymi  wysoko�ciowymi  podbudowy  i  rz�dnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekracza� + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszta!towanie osi w planie

O�  podbudowy w planie  nie  mo�e by�  przesuni�ta  w stosunku do osi  projektowanej  o  wi�cej  ni�  3  cm dla

autostrad i dróg ekspresowych lub o wi�cej ni� ± 5 cm dla pozosta!ych dróg.

6.4.7. Grubo�� podbudowy

Grubo�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�:
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No�no�� podbudowy

Pomiary no�no�ci podbudowy nale�y wykona� zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spe!nia� wymagania dotycz�ce no�no�ci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no�no�ci podbudowy zasadniczej w zale�no�ci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Minimalny modu! odkszta!cenia mierzony przy u�yciu

p!yty o �rednicy 30 cm   (MPa)

Pierwotny M
I

E Wtórny M
II

E

Ruch lekki
Ruch lekko �redni i �redni

100
100

140
170

Pierwotny  modu!  odkszta!cenia  podbudowy  pomocniczej  mierzony  p!yt�  o  �rednicy  30  cm,  powinien  by�
wi�kszy od 50 MPa.

Zag�szczenie  podbudowy nale�y uzna�  za  prawid!owe,  gdy stosunek  wtórnego  modu!u  odkszta!cenia  M
II

E
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do pierwotnego modu!u odkszta!cenia M
I

E  jest nie wi�kszy             od 2,2.

I

E

II

E

M

M

≤    2,2

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niew!a�ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazuj�  wi�ksze  odchylenia  cech  geometrycznych  od
okre�lonych w punkcie 6.4, powinny by� naprawione. Wszelkie naprawy  i  dodatkowe  badania  i  pomiary
zostan� wykonane na koszt Wykonawcy.

Je�eli szeroko��  podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej  o wi�cej  ni�  5  cm i  nie  zapewni to
podparcia  warstwom  wy�ej  le��cym,  to  Wykonawca  powinien  na  w!asny  koszt  poszerzy�  podbudow�  przez
spulchnienie  warstwy na pe!n�  grubo��,  do po!owy szeroko�ci  pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), do!o�enie materia!u i powtórne zag�szczenie.

6.5.2. Niew!a�ciwa grubo��

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  wzgl�dem  grubo�ci,  Wykonawca  wykona  napraw�
podbudowy.  Powierzchnie  powinny  by�  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na  odpowiedni�
g!�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupe!nione nowym materia!em o odpowiednich w!a�ciwo�ciach, wyrównane
i ponownie zag�szczone. Roboty te Wykonawca wykona na w!asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny
pomiar i ocena grubo�ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niew!a�ciwa no�no�� podbudowy

Je�eli  no�no��  podbudowy  b�dzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty
niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera.

Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy  tylko  wtedy,  gdy  zani�enie  no�no�ci
podbudowy wynik!o z niew!a�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z t!ucznia kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.
Roboty  uznaje  si�  za  zgodne  z  dokumentacj�  projektow�,  SST  i  wymaganiami  In�yniera,  je�eli  wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da!y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P!ATNO�CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p"atno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy t!uczniowej obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− przygotowanie pod!o�a,

− dostarczenie materia!ów na miejsce wbudowania,

− roz!o�enie kruszywa,

− zag�szczenie warstw z zaklinowaniem,

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej,

− utrzymanie podbudowy w czasie robót.
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto�ci
zanieczyszcze� obcych

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  sk!adu
ziarnowego

  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta!tu ziarn

  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci

  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporno�ci
metod� bezpo�redni�

  6. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto�ci
zanieczyszcze� organicznych

  7. PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  �cieralno�ci  w
b�bnie Los Angeles

  8. PN-B-11112 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  !amane  do  nawierzchni
drogowych

  9. PN-S-96023 Konstrukcje  drogowe.  Podbudowa  i  nawierzchnia  z  t!ucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modu!u  odkszta!cenia
nawierzchni podatnych i pod!o�a przez obci��enie p!yt�

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równo�ci  nawierzchni
planografem i !at�.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyst�puj�.
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SST 4

szczegó!owa specyfikacja techniczna
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

NAWIERZCHNIA 
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WST�P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (OST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubo�ci 10 cm.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowi�zuj�c�  podstaw�  opracowania  szczegó!owej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
remontowych  ci�gów  komunikacyjnych  pieszo  jezdnych  na  terenie  SP  ZOZ  Choszczno
ul.Niedzia!kowskiego 4 A" dz. nr 515, 518/1, 519/1, 520/1, 521/1

1.3. Zakres robót obj�tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia  robót  zwi�zanych z  wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uk!adania nawierzchni:

− dróg i ulic lokalnego znaczenia,

− parkingów, placów, wjazdów do bram i gara�y,

− chodników, placów zabaw, �cie�ek ogrodowych i rowerowych.

− wymiana nawierzchni na stropie podziemnego sk!adu opa!u z asfaltowej na nawierzchni� z
    kostki betonowej brukowej gr. 4 cm NOSTALIT MELAN� w kolorze br�zowym

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka  brukowa -  kszta!tka  wytwarzana  z  betonu metod�  wibroprasowania.  Produkowana  jest  jako
kszta!tka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach po!�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5.

2. MATERIA!Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia"ów

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materia!ów,  ich  pozyskiwania  i  sk!adowania,  podano  w OST  D-M-00.00.00
�Wymagania ogólne� pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  betonowej  kostki  brukowej  w  budownictwie  drogowym  jest
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posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wygl�d zewn�trzny

Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl��ni�cia nie

powinny przekracza�:
− 2 mm, dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm,

− 3 mm, dla kostek o grubo�ci > 80 mm.

− 4 mm, dla kostek o grubo�ci > 100 mm.

2.2.3. Kszta!t, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s� kostki o dwóch standardowych wymiarach grubo�ci:

− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz�:

− na d!ugo�ci ± 3 mm,

− na szeroko�ci ± 3 mm,

− na grubo�ci ± 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy.

2.2.4. Wytrzyma!o�� na �ciskanie

Wytrzyma!o�� na �ciskanie po 28 dniach (�rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by� mniejsza ni� 60 MPa.
Dopuszczalna najni�sza wytrzyma!o��  pojedynczej  kostki nie powinna by�  mniejsza ni�  50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasi�kliwo��

Nasi�kliwo��  kostek betonowych powinna odpowiada�  wymaganiom normy PN-B-06250 [2]  i  wynosi�  nie
wi�cej ni� 5%.

2.2.6. Odporno�� na dzia!anie mrozu

Odporno��  kostek  betonowych  na  dzia!anie  mrozu  powinna  by�  badana  zgodnie  z  wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odporno�� na dzia!anie mrozu po 50 cyklach zamra�ania i odmra�ania próbek jest wystarczaj�ca, je�eli:

− próbka nie wykazuje p�kni��,
− strata masy nie przekracza 5%,

− obni�enie wytrzyma!o�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzyma!o�ci próbek nie zamra�anych nie jest wi�ksze ni�
20%.

2.2.7. 	cieralno��

	cieralno��  kostek  betonowych  okre�lona  na  tarczy  Boehmego  wg  PN-B-04111  [1]  powinna  wynosi�  nie
wi�cej ni� 4 mm.

2.3. Materia"y do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do  produkcji  kostki  brukowej  nale�y  stosowa�  cement  portlandzki,  bez  dodatków,  klasy  nie  ni�szej  ni�
�32,5�.  Zaleca  si�  stosowanie  cementu o  jasnym kolorze.  Cement  powinien  odpowiada�  wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Nale�y stosowa� kruszywa mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom  PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy za!o�onych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

W!a�ciwo�ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada�
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept�
laboratoryjn�.

Plastyfikatory  zapewniaj�  gotowym  wyrobom  wi�ksz�  wytrzyma!o��,  mniejsz�  nasi�kliwo��  i  wi�ksz�
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odporno�� na niskie temperatury i dzia!anie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwa!e zabarwienie. Powinny to by�  barwniki nieorganiczne.

3. SPRZ�T

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ma!e powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie.
Je�li  powierzchnie  s�  du�e,  a  kostki  brukowe  maj�  jednolity  kszta!t  i  kolor,  mo�na  stosowa�  mechaniczne

urz�dzenia  uk!adaj�ce.  Urz�dzenie  sk!ada  si�  z  wózka  i  chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  s!u��cego  do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u!o�enia.  Urz�dzenie  to,  po sko�czonym uk!adaniu
kostek, mo�na wykorzysta� do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory p!ytowe z os!on� z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenie na rolkach, prowadzone liniami

na szynie lub kraw��nikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane  w  czasie  produkcji  kostki  betonowe  uk!adane  s�  warstwowo  na  palecie.  Po  uzyskaniu
wytrzyma!o�ci betonu min. 0,7 R, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i
spina ta�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Pod"o�e

Pod!o�e  pod  u!o�enie  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  mo�e  stanowi�  grunt  piaszczysty  -

rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 [7].
Je�eli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  nawierzchni�  z  kostki  brukowej  przeznaczon�  dla

ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo�na wykonywa� bezpo�rednio na pod!o�u z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym  korycie.  Grunt  pod!o�a  powinien   by�  jednolity,  przepuszczalny  i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Pod!o�e gruntowe pod nawierzchni�  powinno by�  przygotowane zgodnie z wymogami okre�lonymi w OST
D-04.01.01 �Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem pod!o�a�.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod u!o�enie nawierzchni z kostki brukowej powinien  by�
zgodny z dokumentacj� projektow�.

Podbudow�,  w  zale�no�ci  od  przeznaczenia,  obci��enia  ruchem  i  warunków  gruntowo-wodnych,  mo�e
stanowi�:
− podbudowa t!uczniowa �u�lowa dwuwaarstwowa,

Podbudowa  powinna  by�  przygotowana  zgodnie  z  wymaganiami  okre�lonymi  w  specyfikacjach  dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do  obramowania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  mo�na  stosowa�  kraw��niki  uliczne
betonowe  wg  BN-80/6775-03/04  [6]  lub  inne  typy  kraw��ników  zgodne  z  dokumentacj�  projektow�  lub
zaakceptowane przez In�yniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk� nale�y stosowa� piasek gruby, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by�
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zwil�ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana.

5.6. Uk"adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z  uwagi  na  ró�norodno��  kszta!tów  i  kolorów  produkowanych  kostek,  mo�liwe  jest  u!o�enie  dowolnego
wzoru - wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez In�yniera.

Kostk�  uk!ada  si�  na  podsypce  lub  pod!o�u  piaszczystym  w  taki  sposób,  aby  szczeliny  mi�dzy  kostkami
wynosi!y od  2  do  3  mm.  Kostk�  nale�y uk!ada�  ok.  1,5  cm wy�ej  od  projektowanej  niwelety  nawierzchni,  gdy�  w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu.

Po u!o�eniu kostki, szczeliny nale�y wype!ni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� u!o�onych kostek
przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni.

Do  ubijania  u!o�onej  nawierzchni  z  kostek  brukowych  stosuje  si�  wibratory  p!ytowe  z  os!on�  z  tworzywa
sztucznego  dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem  i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  nale�y  prowadzi�  od  kraw�dzi
powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kszta!tek.

Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca.
Po  ubiciu  nawierzchni  nale�y  uzupe!ni�  szczeliny  piaskiem  i  zamie��  nawierzchni�.  Nawierzchnia  z

wype!nieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddana do ruchu.
                W nawierzchni nale�y wyprofilowa� koryta �ciekowe ze spadkami oznaczone na planie zagospodarowania. 
                Miejsca parkingowe oraz parkingiu dla osób niepe!nosprawnych nale�y wykona�  kolorem czerwonym 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6.

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót,  Wykonawca powinien sprawdzi�,  czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezale�nie  od  posiadanego  atestu,  Wykonawca  powinien  ��da�  od  producenta  wyników bie��cych  bada�
wyrobu na �ciskanie. Zaleca si�, aby do badania wytrzyma!o�ci na �ciskanie pobiera� 6 próbek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek u!o�onych w nawierzchni).

Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymaga� podanych w pkt
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada� przedstawia In�ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie pod!o�a i podbudowy

Sprawdzenie  pod!o�a  i  podbudowy  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�  i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  w zakresie  grubo�ci  i  wymaganych  spadków poprzecznych  i  pod!u�nych  polega  na
stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawid!owo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

− pomierzenie szeroko�ci spoin,

− sprawdzenie prawid!owo�ci ubijania (wibrowania),

− sprawdzenie prawid!owo�ci wype!nienia spoin,

− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierówno�ci pod!u�ne

Nierówno�ci pod!u�ne nawierzchni mierzone !at�  lub planografem zgodnie z norm�  BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza� 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� ±

1 cm.
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6.4.4. Szeroko�� nawierzchni

Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm.

6.4.5. Grubo�� podsypki

Dopuszczalne odchy!ki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 cm.

6.5. Cz�stotliwo�� pomiarów

Cz�stotliwo�� pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by� dostosowana do powierzchni wykonanych robót.

Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 by!y przeprowadzone nie rzadziej ni�
2  razy  na  100  m2  nawierzchni  i  w  punktach  charakterystycznych  dla  niwelety  lub  przekroju  poprzecznego  oraz
wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.
Roboty uznaje  si�  za  wykonane zgodnie z  dokumentacj�  projektow�,  SST  i  wymaganiami  In�yniera,  je�eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed!ug pkt 6 da!y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�:
− przygotowanie pod!o�a,

− ewentualnie wykonanie podbudowy,

− wykonanie podsypki,

− ewentualnie wykonanie !awy pod kraw��niki.
Zasady ich odbioru s� okre�lone w D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

9. PODSTAWA P!ATNO�CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p"atno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− przygotowanie pod!o�a (ewentualnie podbudowy),

− dostarczenie materia!ów,

− wykonanie podsypki,

− u!o�enie i ubicie kostki,

− wype!nienie spoin,

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materia!y  kamienne.  Oznaczenie  �cieralno�ci  na  tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyk!y
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3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk!ego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Sk!ad, wymagania          
       i ocena zgodno�ci

5. PN-B-32250 Materia!y budowlane. Woda do betonów i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem
i !at�.
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SST 5

szczegó!owa specyfikacja techniczna
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-05.04.02

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC) 

1. WST�P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegó!owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s�  wymagania  dotycz�ce  wykonania  i

odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstw bitumicznej  

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  podstaw�  opracowania  dokumentów  przetargowych
i kontraktowych  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  remontowych  ci�gów  komunikacyjnych  pieszo  jezdnych  na
terenie SP ZOZ Choszczno ul.Niedzia!kowskiego 4 A" dz. nr 515, 518/1, 519/1, 520/1, 521/1

1.3. Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia  robót  zwi�zanych z  wykonywaniem
warstwy �cieralnej, wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego, o grubo�ci i lokalizacji okre�lonej
w dokumentacji projektowej.

Nawierzchni� z betonu asfaltowego nale�y wykona� dla dróg o kategorii ruchu KR 1-2 .
- warstwa �cieralnej  z AC 11 S na asfalcie 50/70 grubo�ci 5 cm
��������������������	
�������������������������	
��������������	
���	�

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka  mineralna  (MM)  -  mieszanka  kruszywa  i  wype!niacza  mineralnego  o  okre�lonym  sk!adzie
i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka  mineralno-asfaltowa  (MMA)  -  mieszanka  mineralna  z  odpowiedni�  ilo�ci�  asfaltu  lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spe!niaj�ca okre�lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u!o�ona i zag�szczona.

1.4.4. 	rodek  adhezyjny  -  substancja  powierzchniowo  czynna,  która  poprawia  adhezj�  asfaltu  do  materia!ów
mineralnych  oraz  zwi�ksza  odporno��  b!onki  asfaltu  na  powierzchni  kruszywa  na  odmywanie  wod�;  mo�e  by�
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.  Pod!o�e  pod  warstw�  asfaltow�  -  powierzchnia  przygotowana  do  u!o�enia  warstwy  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt up!ynniony - asfalt drogowy up!ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Próba technologiczna � wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  w celu sprawdzenia,  czy jej  w!a�ciwo�ci
s� zgodne z recept� laboratoryjn�.

1.4.9.  Odcinek  próbny  �  odcinek  warstwy  nawierzchni  (o  d!ugo�ci  co  najmniej  50  m)  wykonany  w  warunkach
zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) � obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych (100

kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.11. Wymiar kruszywa � wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
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1.4.12. Kruszywo grube � kruszywo z ziaren o wymiarze: D 
 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.13. Kruszywo drobne � kruszywo z ziaren o wymiarze: D 
 2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 0,063
mm. 

1.4.14. Py! � kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm.
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1.4.16  Pozosta!e  okre�lenia  podstawowe  s�  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi
w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 

AC - beton asfaltowy, 

W - warstwa wi���ca, 

S � warstwa �cieralna,

D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - w!a�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; producent mo�e jej nie
okre�la�), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowi�zany),

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

2. MATERIA!Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia"ów

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materia!ów,  ich  pozyskiwania  i  sk!adowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00
�Wymagania ogólne�.

Tablica 1.  Materia!y do betonu asfaltowego do warstwy �cieralnej AC 8 S i AC 11S

Materia!
Kategoria ruchu

KR1÷KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa
lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm]

5 8 11

Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40 40

Lepiszcza asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne
Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1

Kruszywa 2008, cz. 2,

Zamawiaj�cy nie dopuszcza stosowania granulatu do mieszanki MMA

2.2. Asfalt drogowy

W zale�no�ci od kategorii ruchu mo�e by� stosowany asfalt drogowy podany w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane podstawowe w!a�ciwo�ci asfaltów drogowych 35/50 oraz 50/70

PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunków polskich
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Lp.
W!a�ciwo�ci Metoda badania

Rodzaj asfaltu

35/50 50/70

W!a�ciwo�ci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C                   0,1 mm               PN-EN 1426 35÷50 50÷70

2 Temperatura mi�knienia,             °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54

3
Temperatura zap!onu, nie mniej ni�                            
           °C 

PN-EN 22592 240 230

4
Zawarto�� sk!adników rozpuszczalnych, nie mniej
ni�                          % m/m

PN-EN 12592 99 99

5
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wi�cej ni�         % m/m

PN-EN 12607-1 0,5 0,5

6
Pozosta!a penetracja postarzeniu, nie mniej ni�          
                             %

PN-EN 1426 53 55

7
Temperatura mi�knienia postarzeniu, nie mniej ni�    
                          °C

PN-EN 1427 52 48

8 Temperatura !amliwo�ci, nie wi�cej ni�           °C PN-EN 12593 -5 -8

2.4. Wype"niacz

W zale�no�ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nale�y stosowa� wype!niacz spe!niaj�cy odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okre�lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wype!niacza do warstwy �cieralnej oraz wi���cej, wyrównawczej 
i wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego

Lp. Punkt normy
PN-EN 13043 i

WT-1 2008

Wymagania wobec wype!niacza w zale�no�ci od 
kategorii ruchu zgodne z WT-1

KR1-2

1. 5.2.1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablic� 24 pkt. 5.2.1

PN-EN 13043 i WT-1 2008

2. 5.2.2
Jako�� py!ów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza
ni�:

MBF10

3. 5.3.1 Zawarto�� wody wg PN-EN 1097-5; nie wy�sza od: 1

4. 5.3.2 G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5. 5.3.3.1
Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym
wype!niaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:

V28/45

6. 5.3.3.2
Przyrost temperatury mi�knienia wg PN-EN 13179-1;
wymagana kategoria:

�R&B8/25

7. 5.4.1
Rozpuszczalno�� w wodzie wg PN-EN 1744-1;
kategoria nie wy�sza ni�:

WS10

8. 5.4.3
Zawarto�� CaCO3 w wype!niaczu wapiennym wg

PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:
CC70

9. 5.4.4
Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wype!niaczu
mieszanym; kategoria:

Ka10, KaDeklarowana

10. 5.5.2 �Liczba asfaltowa� wg PN-EN 13179-2 BNDeklarowana

Przechowywanie  wype!niacza  powinno  si�  odbywa�  w  silosach,  w  warunkach  zabezpieczaj�cych  go  przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

2.5. Kruszywo

W zale�no�ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nale�y stosowa�  kruszywa spe!niaj�ce odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okre�lone w tablicach 4-6.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Punkt normy
PN-EN 13043 i

WT-1 2008

Wymagania wobec kruszyw w zale�no�ci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1

KR 1-2

1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC 85/20

2. 4.1.3.1
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni� wg
kategorii:

G20/15

3. 4.1.4
Zawarto�� py!ów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza
ni�:

f2

4. 4.1.6
Kszta!t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wy�sza ni�:

Sl25(Fl25)

5. 4.1.7
Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i
!amanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria
nie wy�sza ni�:

CDeklarowana

6. 4.2.2

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdzia! 5; kategoria co najmniej:

- Grupa kruszyw A 
- Grupa kruszyw B 

LA25

LA30

7. 4.2.7.1 G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzia! 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8. 4.2.8 G�sto�� nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

9. 4.2.9.1
Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, za!�cznik B; kategoria nie
wy�sza ni�:

Wcm0,51)

10. 4.2.9.2
Mrozoodporno�� wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wy�sza
ni�:

F1

11. 4.2.12 �Zgorzel s!oneczna� bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA

12. 4.3.2
Sk!ad chemiczny � uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13. 4.3.3
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
kategoria nie wy�sza ni�:

mLPC0,1

14. 4.3.4.1
Rozpad krzemianowy �u�la wielkopiecowego ch!odzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1:

wymagana odporno��

15. 4.3.4.2
Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego ch!odzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2:

wymagana odporno��

16. 4.3.4.3
Sta!o�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wy�sza ni�:

V3,5

1) Je�li nasi�kliwo�� jest wi�ksza, to kryterium oceny przydatno�ci jest badanie mrozoodporno�ci wg pkt. 4.2.9.2
PN-EN 13043 i WT-1 2008

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego dla warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Punkt normy
PN-EN 13043
 i WT-1 2008

Wymagania wobec kruszyw w zale�no�ci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1

KR 3-4

1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF 85

2. 4.1.3.2
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ci�g!ym
uziarnieniu; odchylenia nie wi�ksze ni� wg kategorii:

GTCNR

3. 4.1.4
Zawarto�� py!ów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym;
kategoria nie wy�sza ni�:

f16

4. 4.1.5 Jako�� py!ów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10

5. 4.1.8
Kanciasto�� kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdzia! 8; kategoria nie wy�sza ni�:

EcsDeklarowana
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Lp. Punkt normy
PN-EN 13043
 i WT-1 2008

Wymagania wobec kruszyw w zale�no�ci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1

KR 3-4

6. 4.2.7.1
G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzia! 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

7. 4.3.3
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
14.2; kategoria nie wy�sza ni�:

mLPC0,1

Sk!adowanie  kruszywa  powinno  odbywa�  si�  w  warunkach  zabezpieczaj�cych  je  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nale�y stosowa� drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe!niaj�ce wymagania okre�lone
w wymaganiach WT � 3 �Emulsje asfaltowe 2009�.

3. SPRZ�T

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca  przyst�puj�cy do  wykonania  warstw nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykaza�  si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:

− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�g!ym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

− uk!adarek do uk!adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego,

− skrapiarek,

− walców lekkich, �rednich i ci��kich ,

− walców stalowych g!adkich ,

− walców ogumionych,

− szczotek mechanicznych lub/i innych urz�dze� czyszcz�cych,

− samochodów samowy!adowczych z przykryciem lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

4.2. Transport materia"ów

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w:

−−−− cysternach kolejowych,

−−−− cysternach samochodowych,

−−−− b�bnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera.

4.2.2. Wype!niacz

Wype!niacz  luzem  nale�y  przewozi�  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materia!ów  sypkich,
umo�liwiaj�cych roz!adunek pneumatyczny.

Wype!niacz  workowany  mo�na  przewozi�  dowolnymi  �rodkami  transportu  w sposób  zabezpieczony  przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo  mo�na  przewozi�  dowolnymi  �rodkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczaj�cych  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank�  betonu  asfaltowego  nale�y  przewozi�  pojazdami  samowy!adowczymi  z  przykryciem  w  czasie
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transportu i podczas oczekiwania na roz!adunek.
Czas transportu od za!adunku do roz!adunku nie powinien przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spe!nieniem

warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca  si�  stosowanie  samochodów  termosów  z  podwójnymi  �cianami  skrzyni  wyposa�onej  w  system

ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sk!adu mieszanki mineralno-asfaltowej  w  postaci  recepty  laboratoryjnej
oraz wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych sk!adników i próbki materia!ów pobrane w obecno�ci 
Inspektora do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

Uwaga:  Wymagane  jest  pozytywne  zaopiniowanie  recepty  oraz  zastosowanych  materia�ów  przez  niezale�ne

(niezwi�zane z wykonawc� robót) laboratorium drogowe. Koszty tych bada� ponosi Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

− doborze sk!adników mieszanki mineralnej,

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu,

− okre�leniu jej w!a�ciwo�ci i porównaniu wyników z za!o�eniami projektowymi.

Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno mie�ci� si� w warto�ciach okre�lonych w WT-2.

5.2.1. Warstwa �cieralna z betonu asfaltowego

Rz�dne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  �cieralnej  z  betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu maj� by� zgodne z WT-2.  Maksymalna  grubo��  ziarna  w
mieszance nie mo�e by� wi�ksza ni� 40% grubo�ci warstwy.

Sk!ad  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  by�  ustalony  na  podstawie  bada�  próbek  laboratoryjnych.
Próbki powinny spe!nia� wymagania podane w WT-2. 

Wykonana warstwa �cieralna z betonu asfaltowego powinna spe!nia� wymagania podane w WT-2.

5.2.2. Warstwa wi���ca, wyrównawcza i wzmacniaj�ca z betonu asfaltowego

Rz�dne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  wi���cej,  wyrównawczej
i wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu  maj�  by�  zgodne z  WT-2.
Maksymalna grubo�� ziarna w mieszance nie mo�e by� wi�ksza ni� 40% grubo�ci warstwy.

Sk!ad  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  by�  ustalony  na  podstawie  bada�  próbek  laboratoryjnych;
próbki powinny spe!nia� wymagania podane w WT-2.

Wykonana  warstwa  wi���ca,  wyrównawcza  i  wzmacniaj�ca  z  betonu  asfaltowego  powinna  spe!nia�
wymagania podane w WT-2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank�  mineralno-asfaltow�  produkuje  si�  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ci�g!ym
zapewniaj�cej prawid!owe dozowanie sk!adników, ich wysuszenie i wymieszanie  oraz  zachowanie
temperatury sk!adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie  sk!adników,  w  tym  tak�e  wst�pne,  powinno  by�  wagowe  i  zautomatyzowane  oraz  zgodne
z recept�. Dopuszcza si� dozowanie obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu  zmiany  jego  g�sto�ci  w
zale�no�ci od temperatury. Dozowanie sk!adników powinno by� sterowane elektronicznie.

Je�eli jest przewidziane dodanie �rodka adhezyjnego, to powinien on by� dozowany do asfaltu w sposób i w
ilo�ciach okre�lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z uk!adem termostatowania, zapewniaj�cym

utrzymanie sta!ej temperatury z tolerancj� ± 5o C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by� zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wype!niacza i asfaltu uzyska� w!a�ciw�

temperatur� mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi�:

- dla asfaltu 35/50; wg wskaza� producenta,
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- dla asfaltu 50/70; wg wskaza� producenta,
- dla polimeroasfaltu; wg wskaza� producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie pod"o�a

W  szczegó!owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  odnosz�cej  si�  do  konkretnego  obiektu  drogowego  nale�y
okre�li� rodzaje pod!o�a wyst�puj�ce na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu. 

Pod!o�e pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane i równe. Powierzchnia
pod!o�a powinna by� sucha i czysta.

Nierówno�ci pod!o�a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierówno�ci pod!o�a pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Pod!o�e pod warstw�

�cieraln� wi���c� i wzmacniaj�c�

1 Drogi klasy GP 6 9

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W  przypadku  gdy  nierówno�ci  pod!o�a  s�  wi�ksze  od  podanych  w  tablicy  9,  pod!o�e  nale�y
wyrówna� poprzez frezowanie lub u!o�enie warstwy wyrównawczej.

Przed  roz!o�eniem  warstwy  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego,  pod!o�e  nale�y  skropi�  emulsj�  asfaltow�.
Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnie  czo!owe  kraw��ników,  w!azów,  wpustów  itp.  urz�dze�  powinny  by�  pokryte  asfaltem  lub
innym materia!em uszczelniaj�cym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 10. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp.
Pod!o�e do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilo�� asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji,    kg/m2

Pod!o�e pod warstw� asfaltow�

1 Podbudowa/nawierzchnia t!uczniowa 0,7÷÷÷÷1,0

2 Podbudowa  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie 0,5÷÷÷÷0,7

3 Podbudowa  z  chudego  betonu  lub  gruntu
stabilizowanego cementem 0,3÷÷÷÷0,5

4 Nawierzchnia  asfaltowa  o  chropowatej
powierzchni 0,2÷÷÷÷0,5

5.5. Po"�czenie mi�dzywarstwowe

Ka�d�  u!o�on�  warstw�  nale�y  skropi�  emulsj�  asfaltow�  przed  u!o�eniem  nast�pnej,  w  celu  zapewnienia
odpowiedniego po!�czenia mi�dzywarstwowego.

Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Po!�czenie nowych warstw
Ilo�� asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

 kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa  warstwa  wyrównawcza  lub
wzmacniaj�ca

0,3÷÷÷÷0,5

3 Asfaltowa warstwa wi���ca 0,1÷÷÷÷0,3

Skropienie  powinno  by�  wykonane  z  wyprzedzeniem  w  czasie  przewidzianym  na  odparowanie  wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

− 8 h    przy ilo�ci powy�ej 1,0 kg/m2 emulsji, 

− 2 h    przy ilo�ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

− 0,5 h przy ilo�ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
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5.6. Warunki przyst�pienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� uk!adana, gdy temperatura otoczenia jest nie ni�sza od

+5o  C  dla  wykonywanej  warstwy  grubo�ci   >  8  cm  i  +  100  C  dla  wykonywanej  warstwy  grubo�ci  ≤  8  cm.  Nie
dopuszcza si� uk!adania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod!o�u, podczas opadów atmosferycznych 

oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny

Wykonawca  przed  przyst�pieniem  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  jest  zobowi�zany  do
przeprowadzenia w obecno�ci Inspektora kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�.

5.8. Odcinek próbny

Dla  dróg  o  kategorii  ruchu  KR3-4  je�eli  za��da  tego  Inspektor,  co  najmniej  na  3  dni  przed  rozpocz�ciem
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

− stwierdzenia czy u�yty sprz�t jest w!a�ciwy,

− okre�lenia  grubo�ci  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zag�szczeniem,  koniecznej  do  uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo�ci warstwy,

− okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�� walców dla uzyskania prawid!owego zag�szczenia warstwy.
Do  takiej  próby  Wykonawca  u�yje  takich  materia!ów  oraz  sprz�tu,  jakie  b�d�  stosowane  do  wykonania

warstwy nawierzchni.
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca  mo�e  przyst�pi�  do  wykonywania  warstwy nawierzchni  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego

przez Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  by�  wbudowywana  uk!adark�  wyposa�on�  w  uk!ad
z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�.

Temperatura  mieszanki  wbudowywanej  nie  powinna  by�  ni�sza  od  minimalnej  temperatury  mieszanki
podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzw!ocznie zgodnie ze schematem przej�� walca ustalonym
na odcinku próbnym.

Zag�szczanie  nale�y rozpocz��  od  kraw�dzi  nawierzchni  ku osi.  Wska�nik  zag�szczenia  u!o�onej  warstwy
powinien by� nie mniejszy ni� 98,0%

Z!�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Z!�cza  w  konstrukcji  wielowarstwowej  powinny  by�  przesuni�te  wzgl�dem  siebie  co  najmniej  o  15  cm.

Z!�cza powinny by� ca!kowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie.
Z!�cze  robocze  powinno  by�  wyprofilowane  dociskaczem  lub  równo  obci�te,  a   powierzchnia  kraw�dzi

powinna by� posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn� ta�m� asfaltowo-kauczukow�. Sposób wykonywania
z!�cz roboczych powinien by� zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed  przyst�pieniem do  robót  Wykonawca  powinien  wykona�  badania  asfaltu,  wype!niacza  oraz  kruszyw
przeznaczonych  do  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  przedstawi�  wyniki  tych  bada�  Inspektorowi  do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. Wyszczególnienie bada�
Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba bada� na dziennej dzia!ce
roboczej

1 Sk!ad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

lub na zasadach zgodnych z zapisami WT - 2

2 W!a�ciwo�ci asfaltu (badania niepe!ne) dla ka�dej dostawy (cysterny)

3 W!a�ciwo�ci wype!niacza (badania
niepe!ne)

1 na 100 Mg

4 W!a�ciwo�ci kruszywa - dla ka�dej dostawy kruszywa � badania
niepe!ne

- przy ka�dej zmianie � badania pe!ne

5 Temperatura sk!adników mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozór ci�g!y

6 Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej

ka�dy pojazd przy za!adunku i w czasie
wbudowywania

7 Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

6.3.2. Sk!ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sk!adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM 2002
r  �  �Procedury  bada�  i  projektowania  sk!adu  i  kontroli  mieszanek  mineralno-asfaltowych�.  Wyniki  powinny  by�
zgodne z recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w WT � 2. Dopuszcza si� wykonanie bada� innymi

równowa�nymi metodami.

6.3.3. Badanie w!a�ciwo�ci asfaltu

Dla ka�dej cysterny nale�y wykona� badania sprawdzaj�ce w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury mi�knienia,

Asfalt  z  dostawy  nale�y  uzna�  za  przydatny  do  produkcji  przy  równoczesnym  spe!nieniu  nast�puj�cych
warunków:
- wyniki bada� sprawdzaj�cych jw. s� zgodne z odpowiednimi wymaganiami okre�lonymi w pkt 2.2 i 2.3.
- wyniki bada� pe!nych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowi�ce atest za!�czony do dostawy, s� zgodne z

odpowiednimi wymaganiami okre�lonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie w!a�ciwo�ci wype!niacza

Na ka�de 100 Mg zu�ytego wype!niacza nale�y okre�li� uziarnienie i wilgotno�� wype!niacza.

6.3.5. Badanie w!a�ciwo�ci kruszywa

Badania niepe!ne kruszywa nale�y wykonywa� dla ka�dej dostawy kruszywa, w zakresie:
- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- zawarto�ci py!ów wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,
- kszta!t kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),
- procentowa  zawarto��  ziaren  o  powierzchni  przekruszonej  i  !amanej  wg  PN-EN  933-5  pkt  4.1.7  (dotyczy

kruszywa grubego przekruszonego lub !amanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania pe!ne kruszywa nale�y wykonywa� przy ka�dej zmianie kruszywa, w zakresie okre�lonym w pkt 2.5,
tablice  5-8.  W  przypadku  zmiany  kruszywa  nale�y  opracowa�  now�  recept�  laboratoryjn�  i  uzgodni�  j�
z Inspektorem.

6.3.6. Pomiar temperatury sk!adników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar  temperatury sk!adników mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  odczytaniu  temperatury na  skali
odpowiedniego  termometru  zamontowanego  na  otaczarce.Temperatura  powinna  by�  zgodna  z  wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zosta!a sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

49

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  kilkakrotnym  zanurzeniu  termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dok!adno�� pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
Temperatura  mo�e  by�  równie�  odczytywana  lub  rejestrowana  automatycznie  z  urz�dzenia  pomiarowego

zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie  wygl�du  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  ocenie  wizualnej  jej  wygl�du  w  czasie
produkcji, za!adunku, roz!adunku i wbudowywania.

6.3.9. W!a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej

W!a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod� Marshalla.
Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�.

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i w"a�ciwo�ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 13.

Tablica 13. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów

1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi o d!ugo�ci 1 km

2 Równo�� pod!u�na warstwy ka�dy pas ruchu planografem lub !at� co 10 m

3 Równo�� poprzeczna warstwy nie rzadziej ni� co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o d!ugo�ci 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy
pomiar rz�dnych niwelacji pod!u�nej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wed!ug

6 Ukszta!towanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Z!�cza pod!u�ne i poprzeczne ca!a d!ugo�� z!�cza

9 Kraw�d�, obramowanie warstwy ca!a d!ugo��

10 Wygl�d warstwy ocena ci�g!a

11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrze� w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko�� warstwy

Szeroko��  warstwy  �cieralnej  z  betonu  asfaltowego  powinna  by�  zgodna  z  dokumentacj�  projektow�,
z tolerancj�  +5  cm.  Szeroko��  warstwy  asfaltowej  ni�ej  po!o�onej,  nieograniczonej  kraw��nikiem  lub  opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by�  szersza  z  ka�dej  strony,  co  najmniej  o  grubo��  warstwy  na  niej
po!o�onej, nie mniej jednak ni� 5 cm.

6.4.3. Równo�� warstwy

Nierówno�ci  pod!u�ne  i  poprzeczne  podbudowy  mierzone  !at�  4  m  lub  planografem  albo  metod�
równowa�n�, nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nierówno�ci warstw asfaltowych, mm
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Lp. Drogi i place
Warstwa
�cieralna

Warstwa
wi���ca

Warstwa
wzmacniaj�ca

1 Drogi klasy GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki  poprzeczne  warstwy z  betonu  asfaltowego  na  odcinkach  prostych  i  na  !ukach  powinny by�  zgodne

z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %.

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 1 cm.

6.4.6. Ukszta!towanie osi w planie

O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� 5 cm.

6.4.7. Grubo�� warstwy

Grubo��  warstwy  powinna  by�  zgodna  z  grubo�ci�  projektow�,  dla  warstwy  wzmacniaj�cej  i  wi���cej

z tolerancj� ± 10 %, dla warstwy �cieralnej z tolerancj� -5% do +10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo�ci

projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja  wynosi  +5  mm  i  warstwy  o  grubo�ci  od  2,5  do  3,5  cm,  dla
której tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Z!�cza pod!u�ne i poprzeczne

Z!�cza  w  nawierzchni  powinny  by�  wykonane  w  linii  prostej,  równolegle  lub  prostopadle  do  osi.  Z!�cza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm. Z!�cza powinny by�
ca!kowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw�d�, obramowanie warstwy

Warstwa  �cieralna  przy opornikach  drogowych  i  urz�dzeniach  w jezdni  powinna  wystawa�  od  3 do 5  mm
ponad  ich  powierzchni�.  Warstwy  bez  oporników  powinny  by�  wyprofilowane  a  w  miejscach  gdzie  zasz!a
konieczno�� obci�cia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl�d warstwy

Wygl�d  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mie�  jednolit�  tekstur�,  bez  miejsc  przeasfaltowanych,
porowatych, !uszcz�cych si� i sp�kanych.

6.4.11. Zag�szczenie warstwy i wolna przestrze� w warstwie

Zag�szczenie  i  wolna  przestrze�  w  warstwie  powinny  by�  zgodne  z  wymaganiami  ustalonymi  w  SST
i recepcie laboratoryjnej.

Wykonawca w obecno�ci Inspektora pobiera próbki z ka�dej dziennej dzia!ki roboczej za roz�cie!acza w celu
okre�lenia zag�szczenia i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA. 

W razie w�tpliwo�ci wyników � zag�szczenie i wolna przestrze� powinny by� porównywane do masy wbudowanej w
pobli�u wiercenia prób.

6.4.12. W!a�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe nawierzchni - wymagania dla dróg KR 5-6  

Przy  ocenie  w!a�ciwo�ci  przeciwpo�lizgowych  nawierzchni  drogi  klasy  G  i  dróg  wy�szych  klas  nale�y
okre�li�  wspó!czynnik  tarcia  aparatem  SRT-3  na  mokrej  warstwie  �cieralnej,  przy  ca!kowitym  po�lizgu  opony
testowej.

Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 50 m na nawierzchni zwil�onej wod�  w ilo�ci 0,5 l/m2,  przy pe!nej
blokadzie ko!a pomiarowego.

Miar� w!a�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych jest miarodajny wspó!czynnik tarcia.

Za miarodajny wspó!czynnik tarcia µm przyjmuje si� ró�nic� warto�ci �redniej E(µ) i odchylenia

standardowego D(µ) : 

µm = E(µ) � D(µ)

Wymagane parametry miarodajnego wspó!czynnika tarcia nawierzchni po dwóch miesi�cach od oddania
drogi do u�ytkowania:

- µ30 ≥ 0,48   -  przy pr�dko�ci 30 km/h,
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- µ60 ≥ 0,39   -  przy pr�dko�ci 60 km/h,

- µ90 ≥ 0,32   -  przy pr�dko�ci 90 km/h.

Warto�ci  wspó!czynnika  tarcia  nawierzchni  dotycz�  pomiarów  z  u�yciem  opony  bezbie�nikowej  rozmiaru
5,60S x 13.

6.4.13. Dokumentowanie wyników pomiarów i bada�

Wszystkie pomiary i wyniki bada� musz� by� opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowi� integraln� cz��� operatu kolaudacyjnego robót.
Sporz�dza si� je w dwóch egzemplarzach � orygina! dla zamawiaj�cego i kopi� dla Wykonawcy.
Wyniki  bada�  b�d�  brane  pod  uwag�  przez  Zamawiaj�cego  do  oceny  jako�ci  robót  w  przypadku  ich

wykonania w obecno�ci Inspektora Nadzoru.
Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki bada� próbek wyci�tych

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej ni� w 2 miejscach na 3000 m2 pasa
ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygl�dzie.

Badania powinny obejmowa� wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1. i 5.2.2.
Próbka  b�dzie  reprezentacyjna  dla  powierzchni  warstwy  wynikaj�cej  z  podzia!u  ca!ego  odcinka  na

pododcinki w zale�no�ci od ilo�ci i lokalizacji pobieranych próbek.
W  przypadkach  budz�cych  w�tpliwo�ci  niezale�nie  od  bada�  laboratoryjnych  Wykonawcy  b�dzie

prowadzona  kontrola  i  badania  laboratoryjne  przez  Zamawiaj�cego  w  niezale�nym  laboratorium  nie  zwi�zanym
z wykonawstwem robót lub laboratorium Inwestora.  W  przypadku  potwierdzenia  niewiarygodno�ci
wyników bada� Wykonawcy zostanie on obci��ony kosztami pobrania próbek i wykonania bada� laboratoryjnych. W
przypadku nie potwierdzenia si� w�tpliwo�ci koszty tych bada� i pobrania  próbek  poniesie
Zamawiaj�cy.

Wykonawca  zobowi�zany  jest  do  udzielenia  Zamawiaj�cemu  pomocy  przy  pobieraniu  próbek  do  bada�
kontrolnych oraz prowadzenia bada� kontrolnych. 

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania bada� kontrolnych w ka�dym przypadku w ilo�ci zgodnej z SST 
bez wzgl�du na wyniki bada� Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.  

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

8.2. Zasady odbioru robót ulegaj�cych zakryciu
Odbiór tych robót polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie

realizacji obiektu ulegn� zakryciu. 
Odbioru  robót  podlegaj�cych  zakryciu  dokonuje  Inspektor  Nadzoru  na  podstawie  dokumentów

zawieraj�cych  komplet  wyników  laboratoryjnych  obejmuj�cych  badania  materia!ów,  mieszanek  i  gotowej  warstwy
oraz pomiarów cech geometrycznych.

W  przypadku  stwierdzenia  odchyle�  w  zakresie  jako�ci  robót,  odbieraj�cy  ustala  zakres  robót
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuni�cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty  poprawkowe  lub  usuni�cie  wadliwe  wykonanej  warstwy  dokonuje  Wykonawca  na  swój  koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robót zanikaj�cych podlega : 
- oczyszczenie i skropienie pod!o�a i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
- warstwa wyrównawcza (profilowa);
- warstwa wzmacniaj�ca;
- warstwa wi���ca.
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8.3. Zasady odbioru ostatecznego
Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilo�ci, jako�ci i warto�ci sprzeda�nej wykonanych robót.

Odbiór ostateczny dokonany jest po zako�czeniu ca!o�ci  robót  obj�tych umow�  oraz skompletowaniu ca!ej
przewidzianej  w  umowie  dokumentacji.  O  gotowo�ci  wykonanych  robót  do  odbioru  ostatecznego  Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty  uznaje  si�  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  i  SST,  je�eli  wszystkie  pomiary  i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 da!y wyniki pozytywne.

8.4. Zasady post�powania w przypadku wyst�pienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wyst�pienia  w odbieranym obiekcie  wad  i  usterek  b�dzie  si�  post�powa�  zgodnie  z  postanowieniami
zawartymi w WT-2 oraz umowie z Wykonawc�. 
Ca!kowita wielko�� potr�ce� to suma potr�ce� za poszczególne wady wyst�puj�ce w wykonanym obiekcie. 

W  przypadku  wi�kszych  odchy!ek  od  przyj�tych  do  potr�ce�  za  niedostateczn�  jako��  robót  w  p.  8.3.1.  SST,
wykonany obiekt drogowy lub jego poszczególne cz��ci b�d� wy!�czone z odbioru do czasu wykonania niezb�dnych
robót  dla  doprowadzenia  elementu  lub  obiektu  do  pe!nej  projektowanej  warto�ci  technicznej  oraz  do  tego  czasu
zostanie wstrzymana zap!ata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje si� ustalenia zawarte w umowie
z Wykonawc� robót.

Zamawiaj�cy  dopuszcza  przeprowadzenie  dodatkowych  bada�  kontrolnych  wykonanej  nawierzchni  u�ci�laj�cych
zakres  robót  wykonanych  wadliwie  -  wymagaj�cych  ponownego  wykonania.  Niezb�dne  badania  mog�  by�
przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiaj�cym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, które mog� by� przyczyn� zagro�enia dla bezpiecze�stwa ruchu drogowego, Wykonawca musi
natychmiast usuwa� na w!asny koszt.

8.5. Potr�cenia za inne nieistotne wady i usterki,  które nie wymieniono w WT-2 b�d�  wyceniane szacunkowo
przez Inspektora Nadzoru i Komisj� odbioru robót. 

8.6. Odbiory robót pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawc�. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p"atno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

−−−− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

−−−− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 

−−−− dostarczenie materia!ów,

−−−− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

−−−− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników,

− oczyszczenie i skropienie pod!o�a pod warstw� nawierzchni,

−−−− roz!o�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

−−−− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem,

−−−− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe � Wymagania dla asfaltów drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe � Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe � Wymagania dla asfaltów drogowych twardych

5. PN-EN 14023
Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych
polimerami
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6. PN-EN 13043
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wype!niacze z!�czy i zalewy � Cz��� 1: Specyfikacja zalew na gor�co

8. PN-EN 14188-2 Wype!niacze z!�czy i zalewy � Cz��� 2: Specyfikacja zalew na zimno

9. PN-EN 12272-1
Powierzchniowe utrwalanie � Metody bada� � Cz��� 1: Dozowanie i poprzeczny
rozk!ad lepiszcza kruszywa

10. PN-EN 12697-1
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego

11. PN-EN 12697-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 2: Oznaczanie sk!adu ziarnowego

12. PN-EN 12697-3
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 3: Odzyskiwanie asfaltu � Wyparka obrotowa

13. PN-EN 12697-4
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 4: Odzyskiwanie asfaltu � Kolumna o destylacji frakcyjnej

14. PN-EN 12697-5
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci

15. PN-EN 12697-6
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej metod� hydrostatyczn�

16. PN-EN 12697-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni

17. PN-EN 12697-10
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 10: Zag�szczalno��

18. PN-EN 12697-11
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania pomi�dzy kruszywem i asfaltem

19. PN-EN 12697-12
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 12: Okre�lenie wra�liwo�ci na wod�

20. PN-EN 12697-13
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 13: Pomiar temperatury

21. PN-EN 12697-14
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 14: Zawarto�� wody

22. PN-EN 12697-17
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 17: Ubytek ziaren

23. PN-EN 12697-18
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 18: Sp!ywanie lepiszcza

24. PN-EN 12697-19
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 19: Przepuszczalno�� próbek

25. PN-EN 12697-20
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 20: Penetracja próbek sze�ciennych lub Marshalla

26. PN-EN 12697-22
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 22: Koleinowanie

27. PN-EN 12697-23
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 23: Okre�lanie po�redniej wytrzyma!o�ci na rozci�ganie próbek
asfaltowych

28. PN-EN 12697-24
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 24: Odporno�� na zm�czenie

29. PN-EN 12697-26
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 26: Sztywno��
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30. PN-EN 12697-27
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 27: Pobieranie próbek

31. PN-EN 12697-28
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto�ci lepiszcza,
zawarto�ci wody i uziarnienia

32. PN-EN 12697-29
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 29: Pomiar próbki z zag�szczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

33. PN-EN 12697-30
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych przez ubijanie

34. PN-EN 12697-33
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych walcem

35. PN-EN 12697-34
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 34: Badanie Marshalla

36. PN-EN 12697-35
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 35: Mieszanie laboratoryjne

37. PN-EN 12697-36
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych

38. PN-EN 12697-38
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 38: Podstawowe wyposa�enie i kalibracja

39. PN-EN 12697-39
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 39: Oznaczanie zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego metod�
spalania

40. PN-EN 12697-40
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 40: Wodoprzepuszczalno�� �in-situ�

41. PN-EN 12697-41
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 41: Odporno�� na p!yny przeciwgo!oledziowe

42. PN-EN 12697-42
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 42: Zawarto�� zanieczyszcze� w destrukcie asfaltowym

43. PN-EN 12697-43
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych
na gor�co � Cz��� 43: Odporno�� na paliwo

44. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 1: Beton asfaltowy

45. PN-EN 13108-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

46. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 20: Badanie typu

47. PN-EN 13108-21
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 21: Zak!adowa kontrola
produkcji

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztywnych. IBDiM 1997r.
3.Procedury bada� i projektowania sk!adu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych � Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.
4.WT-1  Kruszywa  2008  Wymagania  Techniczne  -  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i

powierzchniowych utrwale� na drogach publicznych � IBDiM, 2008 r.
5.WT-2  Nawierzchnie  asfaltowe  2008  Wymagania  techniczne  -  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  publicznych  �

IBDiM, 2008 r.
6.WT-3  Emulsje asfaltowe 2009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych � IBDiM, 2009
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SST 6

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ROBOTY MURARSKIE
(Kod CPV 45262500-6)

1. CZ��� OGÓLNA

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj�cego

Roboty remontowe ci�gów komunikacyjnych pieszo-jezdnych  na terenie SP ZOZ Choszczno
ul.Niedzia!kowskiego 4 A" dz. nr 515, 518/1, 519/1, 520/1, 521/1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  dotycz�ce
wykonania i odbioru robót przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie mieszkalnym,
u�yteczno�ci  publicznej,  rolniczym  i  przemys!owym,  eksploatowanych  w  warunkach  nie
nara�onych  na  destrukcyjne  oddzia!ywanie  �rodowiska  korozyjnego.  Specyfikacja  techniczna
(ST)  nie  dotyczy  wykonywania  konstrukcji  murowych  wodno-kanalizacyjnych,  zbiorników
wodnych,  pieców  i  kominów  przemys!owych,  a  tak�e  innych  konstrukcji  murowych
eksploatowanych  w  warunkach  odbiegaj�cych  znacznie  od  warunków  wyst�puj�cych  w
budownictwie mieszkaniowym i ogólnym.
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1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (ST)  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a obj�tych zamówieniem okre�lonym w pkt.
1.8.

Odst�pstwa  od  wymaga�  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog�  mie	  miejsce  tylko  w
przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewno�	,  �e
podstawowe  wymagania  b�d�  spe!nione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj�cych  z
do�wiadczenia  oraz  uznanych  regu!  i  zasad  sztuki  budowlanej  oraz  przy  uwzgl�dnieniu
przepisów bhp.

1.3.1.�ciana oporowa

Zakres naprawy �cian oporowych polega na reprofilacji (wype!nienia ubytków, szczelin)

powierzchni konstrukcji betonowych zapraw� cementow� polimerow�. Odbicie zmursza!ych

tynków, wykonanie nowych pokrytych wypraw� mineraln� i pomalowanych farb� silikonow�.

Rozebranie górnej  warstwy z ceg!y gr. 40 cm , podmurowanie z dwóch warstw z ceg!y

klinkierowej i wykonanie rolki z ceg!y kszta!towej klinkierowej czerwonej. Wyczyszczenie do 3

st. czysto�ci balustrad, pomalowanie dwuwarstwowe farb� epoksydow� w kolorze czarnym. 

1.3.2. Roboty zewn�trzne podziemnego sk!adu opa!u

Zakres robót:

- Zerwanie nawierzchni asfaltu

- Zerwanie warstwy dociskowej z betonu gr. 6 cm

- Zerwanie izolacji z papy 

- Przygotowanie powierzchni pod warstwy izolacyjne � strumieniowo �cierne czyszczenie

powierzchni betonowej

- Wykonanie izolacji servidek/servipak gr. 3 mm

- Spadki pod obróbki na kraw�dziach posadzki

- Obróbki blacharskie kraw�dzi stropu z blachy powlekanej w kol. Czerwonym dobra� do

koloru ceg!y klinkierowej.

- Podk!ad z betonu C8/10 PN-EN 206-1

- S!upy z ceg!y klinkierowej 40x40 cm

- Rolka z ceg!y klinkierowej czerwonej pomi�dzy s!upami

- Panele pomi�dzy s!upkami z profili stalowych kszta!tem nawi�zuj�c do istniej�cych

balustrad

- Wykonanie tynku zewn�trznego na �cianach z cegie! 

- Wykonanie izolacji preparatem SIPLAST PRIMER szybki grunt SBS �cian podziemia 

- Przyklejenie dwóch warstw siatki na �cianach, pokrycie wypraw� mineraln� w strukturze

baranek 2 mm i pomalowaniem farb� silikonow� w kolorze (cokó! br�z, �ciana w kolorze

�ó!tym)

- Oddzielenie  cz��ci stropu od ci�gu komunikacyjnego s!upkami �eliwnymi po!�czonymi

!a�cuchem kutym pomalowanym farb� epoksydow� w kolorze czarnym

1.3.3. Strop nad przej�ciem podziemnym 

Zakres robót :

- Zerwanie wierzchniej warstwy asfaltu

- Zerwanie warstwy dociskowej z betonu gr. 6 cm

- Rozebranie stropu ceramicznego z ceg!y

- U!o�enie p!yt stropowych kana!owych najazdowych �elbetowych gr. 15 cm

- Wykonanie izolacji servidek/servipak gr. 3 mm 

- Przygotowanie powierzchni pod warstwy izolacyjne � strumieniowo �cierne czyszczenie

powierzchni betonowej

- Podk!ad z betonu C8/10 PN-EN 206-1

1.3.4. Wymiana cz�	ci ogrodzenia

1      -    Wymiana cz��ci ogrodzenia wraz z bram� wjazdow� i furtk� z elementów betonowych
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wype!nianych panelami systemowymi nawi�zuj�c do istniej�cego ogrodzenia. Brama  wjazdowa

dwuskrzyd!owa sterowana  elektrycznie za p pomoc� pilota.

         -   Rozbiórka istniej�cych coko!ów betonowych zlokalizowanych na terenach zielonych z 

wyrównaniem terenu pokryciem warstw� ziemi urodzajnej i wykonaniem trawników

1.4. Przedmiot i zakres robót oj�tych ST

Specyfikacja  dotyczy  wykonania  konstrukcji  murowych  eksploatowanych  w  warunkach  nie
nara�onych  na  destrukcyjne  dzia!anie  �rodowiska  korozyjnego  i  obejmuje  wykonanie
nast�puj�cych czynno�ci:

� przygotowanie zapraw,

� spajanie elementów murowych zapraw�.

Przedmiotem  specyfikacji  jest  tak�e  okre�lenie  wymaga�  odno�nie  w!a�ciwo�ci  materia!ów
wykorzystywanych  do  robót  murowych  oraz  wymaga�  dotycz�cych  wykonania  i  odbiorów
konstrukcji murowych.

1.5. Okre	lenia podstawowe

Okre�lenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  s�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
okre�leniami  podanymi  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4,  a  tak�e
zdefiniowanymi poni�ej:

Konstrukcja murowa  � konstrukcja powstaj�ca na placu budowy w wyniku r�cznego spojenia
elementów murowych zapraw� murarsk�.

Element murowy � drobno- lub �redniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do r�cznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementów murowych � elementy murowe o podobnej procentowej zawarto�ci otworów
oraz ich kierunku odniesionym do u!o�enia elementu w murze.

Otwór  �  ukszta!towana  przestrze�  pusta,  która  mo�e  przechodzi	  lub  nie  przez  ca!y  element
murowy.

Zaprawa budowlana � mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatków
technologicznych, je�eli s� wymagane. Zaprawy budowlane dziel� si� na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. �aroodporne, monta�owe lub zalewowe.

Zaprawa murarska  �  zaprawa  budowlana  przeznaczona  do  spajania  elementów murowych  w
jedn� konstrukcyjn� ca!o�	 i wyrównywania napr��e� wyst�puj�cych w murach.

Wyroby  dodatkowe  wykorzystywane  przy  wznoszeniu  konstrukcji  murowych  �  ró�nego
rodzaju  wyroby  metalowe,  �elbetowe  lub  z  tworzyw  sztucznych  stosowane  w  konstrukcjach
murowych  jako  elementy  uzupe!niaj�ce  tj.  kotwy,  !�czniki,  wsporniki,  nadpro�a  i  wzmocnienia
(zbrojenie) spoin.

Inne  wyroby  i  materia!y  wykorzystywane  przy  wznoszeniu  konstrukcji  murowych  �
materia!y  i  wyroby  do  wykonywania  zapraw  murarskich  oraz  wszelkiego  rodzaju  dodatki  np.
przeciwmrozowe.

Warunki  	rodowiskowe  �  w  zale�no�ci  od  stopnia  nara�enia  konstrukcji  na  zawilgocenie
rozró�nia si� zgodnie z PN-B-03002 pi�	 klas �rodowiska:

� klasa  1:  �rodowisko  suche  np.  wn�trza  budynków  mieszkalnych  i  biurowych,  a  tak�e  nie
podlegaj�ce zawilgoceniu wewn�trzne warstwy �cian szczelinowych, 

� klasa 2: �rodowisko wilgotne wewn�trz pomieszcze� np. w pralni lub �rodowisko zewn�trzne,
w którym element nie jest wystawiony na dzia!anie mrozu, !�cznie z  elementami znajduj�cymi
si� w nieagresywnym gruncie lub wodzie, 

� klasa 3: �rodowisko wilgotne z wyst�puj�cym mrozem,

� klasa 4: �rodowisko wody morskiej � elementy pogr��one ca!kowicie lub cz��ciowo w wodzie
morskiej,  elementy  po!o�one  w  strefie  bryzgów  wodnych  lub  znajduj�ce  si�  w  powietrzu
nasyconym sol�,

� klasa 5: �rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, p!ynne lub sta!e).
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Mur  w  �cianie  piwnicznej  zabezpieczony  w  sposób  nale�yty  przed  przenikaniem  wody  uwa�a	
mo�na za znajduj�cy si� w �rodowisku klasy 2.

Warto	
  deklarowana  �  warto�	  dotycz�ca  wyrobu,  okre�lona  zgodnie  z  norm�,  któr�
producent jest zobowi�zany uzyska	 przy za!o�onej zmienno�ci procesu produkcyjnego.

Wytrzyma!o	
 	rednia  elementów  murowych  na  	ciskanie  �  �rednia  arytmetyczna
wytrzyma!o�	 na �ciskanie okre�lonej liczny elementów murowych.

Znormalizowana  wytrzyma!o	
  elementów  murowych  na  	ciskanie  �  wytrzyma!o�	
elementów  murowych  na  �ciskanie  sprowadzona  do  wytrzyma!o�ci  równowa�nego  elementu
murowego  w  stanie  powietrzno-suchym,  którego  zarówno  wysoko�	  jak  i  mniejszy  wymiar  w
kierunku poziomym wynosz� 100 mm.

Zaprawa  murarska  wg  projektu  �  zaprawa,  której  sk!ad  i  metoda  wytwarzania  zosta!y
podporz�dkowane  osi�gni�ciu  wymaganych  w!a�ciwo�ci  (podej�cia  ze  wzgl�du  na  w!a�ciwo�ci
u�ytkowe).

Zaprawa  murarska  wg  przepisu  �  zaprawa  wykonana  wg  wcze�niej  okre�lonej  receptury,
której  w!a�ciwo�ci  wynikaj�  z  ustalonych  proporcji  sk!adników  (podej�cia  ze  wzgl�du  na
receptur�).

Czas  korekty  	wie�o  zarobionej  zaprawy  �  mierzony  w  minutach  czas,  w  którym  50%
przylegaj�cej  p!aszczyzny  sze�cianu,  umieszczonego  na  warstwie  zaprawy  rozprowadzonej  na
okre�lonym  pod!o�u  stanowi�cym  element  murowy  i  nast�pnie  uniesionego,  jest  pokryta
przylegaj�c� zapraw�.

Spoina  wsporna  �  pozioma  warstwa  zaprawy  pomi�dzy  dwiema  p!aszczyznami  elementów
murowych.

Nadpro�e � belka przejmuj�ca obci��enie z obszaru nad otworem w �cianie murowanej.

Nadpro�e pojedyncze � nadpro�e pracuj�ce jako pojedyncza belka.

Nadpro�e z!o�one � nadpro�e sk!adaj�ce si� z dwóch lub wi�cej elementów konstrukcyjnych, z
których ka�dy ma stref� �ciskan� i rozci�gan�.

Nadpro�e  zespolone  �  nadpro�e  zawieraj�ce  cz��	  prefabrykowan�  oraz  uzupe!niaj�c�,
wykonywan� na miejscu wbudowania.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako�	  ich  wykonania  oraz  za  zgodno�	  z
dokumentacj�  projektow�,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotycz�ce robót podano w ST �Wymagania ogólne�
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót murowych

Konstrukcje murowe nale�y wykonywa	 na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy
prawne sporz�dzenia podano w ST �Wymagania ogólne� Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

Dokumentacja powinna w szczególno�ci zawiera	 wymagania stawiane konstrukcjom murowym,
wyrobom i materia!om wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

� bezpiecze�stwa konstrukcji,

� bezpiecze�stwa u�ytkowania,

� wymaga� cieplnych,

� wymaga� akustycznych,

� trwa!o�ci konstrukcji itp.

Konstrukcje  murowe  powinny  by	  zaprojektowane  tak,  by  przez  ca!y  przewidywany  okres
u�ytkowania  w  okre�lonych  warunkach  �rodowiskowych  (klasie  �rodowiska)  i  przy  w!a�ciwej
konserwacji  odpowiada!y  za!o�onemu  przeznaczeniu.  Przy  okre�laniu  trwa!o�ci  konstrukcji  i
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doborze materia!ów nale�y uwzgl�dni	  warunki �rodowiskowe, na dzia!anie których konstrukcja
b�dzie nara�ona oraz umiejscowienie elementu konstrukcyjnego w budowli, a tak�e sposób jego
zabezpieczenia przez dzia!aniem niekorzystnych czynników.

Przy wykonywaniu konstrukcji murowych nale�y wykorzystywa	 tak�e:

...................................................................................................................

...................................................................................................................

Uwaga: Wymieni� inne dodatkowe opracowania dokumentacyjne, je�eli zosta!y sporz�dzone i s�
niezb�dne do w!a�ciwego wykonania robót.

1.8. Nazwy i kody robót obj�tych zamówieniem:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

�

�

�
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2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE W"A�CIWO�CI MATERIA"ÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania podano w
ST �Wymagania ogólne� Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materia!ów

Materia!y i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

� elementy murowe,

� zaprawy murarskie,

� wyroby dodatkowe,

� inne wyroby i materia!y.

Wszystkie  materia!y  i  wyroby  stosowane  do  wykonania  konstrukcji  murowych  powinny
odpowiada	  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych).

2.2.1. Elementy murowe

2.2.1.1. Rodzaje elementów murowych

Rozró�nia si� nast�puj�ce rodzaje elementów murowych ró�nicowane z uwagi na:

• Surowiec  u�yty  do  ich  produkcji  oraz  ogólne  zasady  projektowania  i  wykonywania
konstrukcji murowych:

� ceramiczne o ma!ej i du�ej g�sto�ci, odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-EN 771-1,

� silikatowe, spe!niaj�ce wymagania normy PN-EN 771-2,

� z betonów zwyk!ych i lekkich kruszywowych wed!ug normy PN-EN 771-3,

� z autoklawizowanego betonu komórkowego, odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 771-4,

� z kamienia sztucznego wed!ug normy PN-EN 771-5,

� z kamienia naturalnego, spe!niaj�ce wymagania normy PN-EN 771-6.

• Surowiec  u�yty  do  ich  produkcji  oraz  projektowanie  i  wykonywanie  konstrukcji
murowych wed!ug indywidualnych zasad:

� z betonów lekkich z wype!niaczami organicznymi,

� z nieautoklawizowanego betonu komórkowego,

� z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

� stosowane  sporadycznie  lub  na  skal�  do�wiadczaln�  elementy  z  gliny  niewypalonej,  z
tworzyw sztucznych,

produkowane wed!ug norm krajowych lub aprobat technicznych.

• Wielko�� elementów:

� drobnowymiarowe  o  wadze  kilku  kilogramów  (ceg!y  pe!ne  i  dr��one,  bloczki  pe!ne)
uk!adane przy murowaniu jedn� r�k�,

� �redniowymiarowe  o  wadze  kilkunastu  lub  dwudziestu  kilku  kilogramów  (pustaki  i  bloki
pe!ne) uk!adane obur�cz przy murowaniu.

Elementy  wielkowymiarowe,  np.  nadpro�a  lub  prefabrykowane  bloki  �cienne,  które  s�
uk!adane  przez  kilku  murarzy  lub  przy  u�yciu  sprz�tu  mechanicznego,  nie  s�  zaliczane  do
grupy elementów murowych.

• Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

� elementy do murowania na zwyk!e spoiny,

� elementy do murowania na cienkie spoiny.

• Zawarto�� otworów w elementach murowych:

� elementy grupy 1,
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� elementy grupy 2,

� elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporz�dkowywane tym grupom powinny spe!nia	 wymagania podane
w tablicy 1 w normie PN-B-03002.

• Przeprowadzan� kontrol� produkcji (kategoria produkcji):

� elementy kategorii I, do której zalicza si� wyroby, których producent deklaruje, �e maj� one
okre�lon�  wytrzyma!o�	  na  �ciskanie,  a  wyniki  kontroli  jako�ci  przeprowadzanej  w
zak!adzie  potwierdzaj�,  �e  prawdopodobie�stwo  wyst�pienia  �redniej  wytrzyma!o�ci  na
�ciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie wi�ksze ni� 5%,

� elementy  kategorii  II,  do  której  zalicza  si�  wyroby,  których  producent  deklaruje  ich
wytrzyma!o�	 �redni�, a pozosta!e wymagania kategorii I nie s� spe!nione.

• Kszta!t elementów murowych:

� z g!adkimi powierzchniami bocznymi do murowania na pe!ne pionowe spoiny poprzeczne,

� z  piórem  i  wpustem,  przeznaczone  do  murowania  �ciany  bez  wype!niania  zapraw�
pionowych spoin poprzecznych,

� z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

• Rol� pe!nion� w konstrukcji murowej:

� podstawowe  o  kszta!cie  prostopad!o�cianu,  spe!niaj�ce  rol�  g!ównego  elementu
konstrukcyjnego,

� uzupe!niaj�ce o ró�norodnym kszta!cie, tj. naro�niki, okapniki, daszki.

2.2.1.2.W!a�ciwo�ci  elementów murowych deklarowane przez ich  producentów i  przewidywane
w dokumentacji projektowej:

• Wymiary i odchy!ki wymiarowe

Wed!ug  norm  producent  powinien  podawa	  nominalne  wymiary  d!ugo�ci,  szeroko�ci  i
wysoko�ci. Odchy!ki wymiarowe charakteryzuje si� dwoma parametrami:

� warto�ci� �redni� (ró�nica mi�dzy warto�ci� �redni� pomiarów i warto�ci� deklarowan�),

� rozpi�to�ci� wymiarów (ró�nica mi�dzy wynikiem najwi�kszym i najmniejszym).

• Kszta!t i budowa

Producent  elementów  murowych  powinien  poda	  ich  cechy  zewn�trzne  w  zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okre�lenia jego przydatno�ci do
stosowania  oraz  ewentualnego  wykorzystania  przez  projektanta  przy  wykonywaniu  oblicze�
statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

• Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W  odniesieniu  do  elementów  przeznaczonych  do  murowania  na  cienkie  spoiny  wymagane
jest  podanie  przez  producenta  maksymalnych  dopuszczalnych  odchyle�  p!asko�ci
powierzchni k!adzenia (wspornych).

• G�sto��

G�sto�	  brutto  i  netto  oznaczana  w  stanie  suchym  powinna  by	  deklarowana  wtedy,  kiedy
takie dane s�  potrzebne do oceny izolacyjno�ci  akustycznej,  no�no�ci,  odporno�ci  ogniowej
lub izolacyjno�ci cieplnej �cian.

• Wytrzyma!o�� na �ciskanie

Zgodnie  z  normami  producenci  powinni  podawa	 �redni�  wytrzyma!o�	  na  �ciskanie
elementów  murowych.  Producent  mo�e  równie�  deklarowa	  wytrzyma!o�	  znormalizowan�.
Konieczne jest równie� podanie kategorii produkcji elementów murowych.

• Trwa!o�� (mrozoodporno��)

Dobór  grup  elementów murowych  w projekcie  powinien  uwzgl�dnia	  przewidywane  warunki
�rodowiskowe i w konsekwencji stopie� nara�enia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
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Konstrukcje murowe nara�one na sta!e zawilgocenie powinny by	 odporne na:

� cykliczne zamra�anie i rozmra�anie,

� dzia!anie siarczanów i chlorków.

Dobór  elementów  murowych  w  ró�nych  warunkach  �rodowiskowych,  zalecany  w  normie
PN-B-03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobór elementów murowych wg grup z uwagi na trwa!o	

(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy �rodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)

Elementy murowe
Klasa �rodowiska

1 2 3 4 5

Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,32) 1,2,32) 1,2,32)

Silikatowe 1,2 1,21) 1,22) �3) �3)

Z betonu zwyk!ego i

kruszywowego lekkiego
1,2 1,21) 1,21) 1,22) 1,22)

Z autoklawizowanego

betonu komórkowego
1 12) �3) �3) �3)

1) Przy nale�ytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
2) Elementy  licowe  �  odpowiednio  do  deklaracji  producenta  dotycz�cej  przydatno�ci

elementu  w  okre�lonych  warunkach  �rodowiskowych  lub  elementy  zwyk!e  �  przy  nale�ytym

zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
3) Nie stosuje si�.

Poniewa� pod poj�ciem trwa!o�ci elementów murowych nale�y rozumie	 przede wszystkim
mrozoodporno�	,  wi�c  kategorie  odporno�ci  elementów  murowych  na  cykle  zamra�ania  i
rozmra�ania  powinny  by	  skorelowane  z  przewidywanym  sposobem  ich  zastosowania.
Rozró�nia si� nast�puj�ce kategorie:

� kategoria  F0,  warunki  oboj�tne  (�ciany  wewn�trzne,  wewn�trzne  warstwy  �cian
szczelinowych),

� kategoria  F1,  warunki  umiarkowane  (zewn�trzne  elementy  budynku  nara�one  na
zamra�anie i rozmra�anie, ale zabezpieczone przed bezpo�rednim nas�czaniem),

� kategoria  F2,  warunki  surowe  (nieotynkowane  przyziemie,  nieotynkowane  parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwie�czenia, wolno stoj�ce �ciany graniczne).

• W!a�ciwo�ci cieplne

W  przypadku  elementów  przeznaczonych  do  stosowania  w  konstrukcjach  podlegaj�cych
wymaganiom  izolacyjno�ci  cieplnej,  producent  powinien  poda	  informacje  o  w!a�ciwo�ciach
cieplnych.  Informacje  te  mog�  by	  oparte  na  warto�ciach  tabelarycznych,  obliczeniach  lub
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

• Absorpcja wody � zewn�trzne nietynkowane elementy budynku

W  przypadku elementów stosowanych do budowy zewn�trznych �cian licowych sprawdzana
jest ich absorpcja (nasi�kliwo�	) 24-godzinna.

• Absorpcja wody � warstwy odporne na wilgo�

W przypadku elementów murowych stosowanych w konstrukcjach szczególnie nara�onych na
silne zawilgocenie, okre�la si� absorpcj� (nasi�kliwo�	) za pomoc� gotowania w wodzie.
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• Absorpcja wody � pocz�tkowa wielko�� absorpcji wody

Je�eli  jest  to  niezb�dne,  ze  wzgl�du  na  sposób  stosowania  elementów,  nale�y  sprawdza	
pocz�tkow� wielko�	 absorpcji wody w czasie 60 sekund.

• Reakcja na ogie�

Je�eli  przewidywane  zastosowanie  wyrobu  tego  wymaga,  producent  powinien  deklarowa	
klas�  reakcji  na  ogie�  elementu  murowego.  Je�eli  element  zawiera  mniej  ni�  1%  masy
(obj�to�ci)  materia!ów  organicznych,  deklarowa	  mo�na  klas�  A1  bez  konieczno�ci
przeprowadzania bada� ogniowych.

• Zawarto�� aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementów ceramicznych, zale�nie od przewidywanego zakresu zastosowania,
bada si� zawarto�	 aktywnych soli rozpuszczalnych.

• Rozszerzalno�� pod wp!ywem wilgoci

Je�eli normy tego wymagaj�, to mo�na przeprowadzi	 badania zmian liniowych pod wp!ywem
wilgoci elementów murowych.

• Przepuszczalno�� pary wodnej

W przypadku elementów licowych, nale�y poda	  tabelaryczn�  warto�	  wspó!czynnika dyfuzji
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspó!czynnik dyfuzji okre�la si� na podstawie g�sto�ci
materia!u.

• Wytrzyma!o�� spoiny (charakterystyczna pocz�tkowa wytrzyma!o�� spoiny)

W  przypadku  elementów  murowych  i  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w
elementach  konstrukcyjnych,  powinna  by	  deklarowana  charakterystyczna  pocz�tkowa
wytrzyma!o�	  spoiny  na  �cinanie.  Deklaracja  mo�e  by	  oparta  na  warto�ciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na warto�ciach wynikaj�cych z
bada�.

• Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie bada� promieniotwórczo�ci naturalnej elementów murowych.
Badania te nale�y wykonywa	 zgodnie z Instrukcj� ITB nr 234/95.

2.2.2.Zaprawy murarskie

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich

Rozró�nia si� nast�puj�ce zaprawy murarskie ró�nicowane z uwagi na:

• W!a�ciwo�ci i/lub zastosowanie:

�  ogólnego przeznaczenia (G),
�  lekka (L),
�  do cienkich spoin (T).

• Koncepcj� projektowania zaprawy:

� zaprawa wg projektu,

� zaprawa wg przepisu.

• Sposób produkcji:

�  zaprawa wytwarzana w ca!o�ci lub cz��ciowo w zak!adzie, spe!niaj�ca wymagania normy
PN-EN 998-2,
�  zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadaj�ca wymaganiom normy PN-B-10104.

• Sk!ad materia!owy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):

� zaprawa cementowa (�c�),

� zaprawa cementowo-wapienna (�cw�),

� zaprawa wapienna (�w�),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (�cgl�).
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• Proporcj�  sk!adników (mierzon�  obj�to�ciowo) w zaprawach ogólnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

� odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

� odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

� odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

� odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

� odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

� odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

� odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

� odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

� odmiana 1:2 (symbol odmiany I),

� odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

• Wytrzyma!o�ci  na  �ciskanie  zapraw  ogólnego  przeznaczenia,  wytwarzanych  na  placu
budowy:

� klasa M 0,25 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 0,25 N/mm2,

� klasa M 0,5 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 0,5 N/mm2,

� klasa M 1,0 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 1,0 N/mm2,

� klasa M 2,5 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 2,5 N/mm2,

� klasa M 5,0 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 5,0 N/mm2,

� klasa M 10,0 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 10,0 N/mm2,

� klasa M 15,0 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 15,0 N/mm2,

� klasa M 20,0 przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 20,0 N/mm2,

� klasa M d przy wytrzyma!o�ci na �ciskanie wi�kszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzyma!o�	 na �ciskanie powinna by	
deklarowana  przez  producenta.  Producent  mo�e  deklarowa	  klas�  wytrzyma!o�ci  na
�ciskanie oznaczon� liter� �M� i nast�puj�c� po niej liczb� klasy, co oznacza, �e wytrzyma!o�	
na �ciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane  zgodnie  z  norm�  PN-B-10104  odmiany  i  klasy  zapraw  wytwarzanych  na  placu
budowy w zale�no�ci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zale�no	ci od przeznaczenia

Przeznaczenie
Symbol
rodzaju

Symbol
odmiany

Klasa

�ciany fundamentowe
i �ciany zewn�trzne
poni�ej poziomu
terenu

konstrukcyjne

C A, B, C od  M 10  do  M 15;  M
d

CW D, E M 10; M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW D, E M 10; M 15

�ciany zewn�trzne
powy�ej poziomu
terenu

konstrukcyjne
C A, B, C od M 10 do M 20

CW D, E, F od M 5 do M 15

niekonstrukcyjne
C B, C M 10; M 15

CW E, F M 5; M 10



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zosta!a sporz�dzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

65

�ciany wewn�trzne

konstrukcyjne

C B, C M 10; M 15

CW D,  E,  F,
G

od M 2,5 do M 15

W H M 1

niekonstrukcyjne

C C M 10

CW D,  E,  F,
G

od M 2,5 do M 5

W H, I, J od M 0,25 do M 1

Dobór  zapraw  z  uwagi  na  warunki  �rodowiskowe  eksploatacji  konstrukcji  murowej  z
uwzgl�dnieniem stopnia nara�enia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z norm� PN-B-03002
w tablicy 3.

Tablica 3. Dobór zapraw z uwagi na trwa!o	


Klasa
zaprawy

Klasa �rodowiska

1 2 3 4 5

1,0 + � � � �

3,0 + + � � �

 5,0 + + + +1) +1)

1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murów zbrojonych powinny by	 wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzyma!o�ci nie
ni�szej  ni�  5  N/mm2,  a  w  przypadku  murów  zbrojonych  w  �rodowisku  wilgotnym  �  o
wytrzyma!o�ci  nie  ni�szej  ni�  8  N/mm2.  Do  murów  zbrojonych  nale�y  stosowa	  zaprawy  nie
powoduj�ce korozji zbrojenia.

2.2.2.2. W!a�ciwo�ci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wi�zania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu p!ynnego lub plastycznego w stan sta!y, w!a�ciwo�ci zapraw musz� by	 okre�lane zarówno
dla  suchych  mieszanek  jak  i  dla  zapraw  �wie�ych  oraz  stwardzia!ych.  W!a�ciwo�ci  mieszanek
suchych  okre�lane  s�  w  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  w  zak!adzie  (kontrola  bie��ca
procesu  produkcji).  W!a�ciwo�ci  zaprawy  �wie�ej  istotne  s�  dla  murarza  i  przebiegu  robót
murarskich, natomiast zaprawy stwardzia!ej decyduj� o jako�ci konstrukcji murowej.

W!a�ciwo�ci  zapraw  murarskich  deklarowane  przez  ich  producentów  i  przewidywane  w
dokumentacji projektowej

A. W!a�ciwo�ci suchych mieszanek:

• Proporcje sk!adników suchej mieszanki

Proporcje  sk!adników  mieszanki  suchej  podaje  si�  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na
budowie.  Wszystkie  sk!adniki  powinny  odpowiada�  warunkom  technicznym  ustalonym  przez
projektanta w dokumentacji projektowej. 

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z regu!y producent nie podaje sk!adu. W takim
przypadku  konieczne  jest  opisanie  na  opakowaniu  przeznaczenia  i  sposobu  stosowania
zaprawy.

• Uziarnienie wype!niaczy

Podawanie  maksymalnego  rozmiaru  kruszywa  wymagane  jest  jedynie  w  przypadku  zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

• G�sto�� nasypowa mieszanki suchej

Podawanie  g�sto�ci  nasypowej  jest  konieczne  w  przypadku  projektowania  zapraw  wed!ug
przepisu, tzn. w momencie okre�lania proporcji sk!adników (obj�to�ciowo lub masowo).
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• Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy  nie  okre�laj�  minimalnego  okresu  przydatno�ci  mieszanki  suchej  zaprawy  do
stosowania, wi�c wi�kszo�	 producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesi�ce.

• Proporcje mieszania mieszanki z wod�

W  przypadku  zapraw  gotowych  proporcje  mieszania  mieszanki  suchej  z  wod�  okre�la
producent.  W  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy  proporcje  okre�la  si�  na
podstawie bada� konsystencji �wie�ego zarobu.

B. W!a�ciwo�ci �wie�ej zaprawy:

• Konsystencja i plastyczno�� (rozp!yw)

Konsystencj� �wie�ej  zaprawy  okre�la  si�  za  pomoc�  stolika  rozp!ywu  wg  normy  PN-EN
1015-3.  Jedynie  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy,  PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji
zaprawy,  polegaj�cej  na okre�leniu  g!�boko�ci  zanurzania  sto�ka pomiarowego w zaprawie,
zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja  (w  cm)  �wie�ej  zaprawy,  w  zale�no�ci  od  rodzaju  elementów  murowych,
okre�lana wg PN-85/B-04500, powinna wynosi	:

1) elementy ceramiczne o nasi�kliwo�ci do 6%  � 5÷7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasi�kliwo�ci powy�ej 6% do 22% � 6÷8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasi�kliwo�ci 22% � 8÷10 cm,

4) elementy silikatowe � 6÷8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyk!ego � 5÷7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego � 7÷8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego � 8÷9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego � 6÷10 cm.

• G�sto�� obj�to�ciowa zaprawy �wie�ej

Badania g�sto�ci zaprawy �wie�ej nie jest obowi�zkowe. Badania takie mog�  by	  przydatne
do  alternatywnego  okre�lania  zawarto�ci  powietrza  w  zaprawie  �wie�ej.  Wed!ug
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okre�leniu czasu, po którym zaprawa
zg�stnieje na tyle, �e jej konsystencja zmniejszy si� o 3 cm, a plastyczno�	 o 4 cm.

• Czas zachowania w!a�ciwo�ci roboczych

Czas  zachowania  w!a�ciwo�ci  roboczych  zapraw  produkowanych  fabrycznie  powinien  by	
deklarowany  przez  producenta.  Wyniki  bada�  przeprowadzanych  wed!ug  PN-EN  1015-9
powinny wykazywa	 czas nie krótszy ni� jego warto�	 deklarowana.

Czas  zachowania  w!a�ciwo�ci  roboczych  zapraw  wykonywanych  na  miejscu  budowy,
okre�lany wed!ug PN-EN 1015-9, nie powinien by	 krótszy ni�:

1) dla zapraw cementowych � 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych � 5 h,

3) dla zapraw wapiennych � 8 h.

• Czas korekty �wie�o zarobionej zaprawy

Czas  korekty  powinien  by	  deklarowany  w  przypadku  zapraw  do  murowania  na  cienkie
spoiny. Ogólnie przyjmuje si�, �e nie powinien by	 krótszy ni� 7 minut.

• Zawarto�� powietrza

Badanie  zawarto�ci  powietrza  jest  wymagane  w  odniesieniu  do  zapraw  produkowanych
fabrycznie,  jedynie  w  przypadku  zapraw  tynkarskich.  Je�eli  jednak  jest  to  konieczne  ze
wzgl�du  na  zastosowanie  zaprawy  murarskiej  wg  przepisu,  wprowadzanej  do  obrotu,  to
zakres  zawarto�ci  powietrza  deklaruje  producent.  Badania  przeprowadza  si�  zgodnie  z
PN-EN 1015-7.
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Co do zapraw z  kruszywami  porowatymi  dopuszczana  jest  równie�  mo�liwo�	  okre�lania
zawarto�ci powietrza na podstawie badania g�sto�ci obj�to�ciowej �wie�ej zaprawy, zgodnie
z PN-EN 1015-6.

Zawarto�	  powietrza  dla  zapraw  bez  dodatków  napowietrzaj�cych,  wykonywanych  na
miejscu budowy, okre�lana wed!ug PN-EN 1015-7, nie powinna by	 wi�ksza ni�:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

• Zawarto�� chlorków

Norma  PN-EN  998-2  zaleca,  aby  zawarto�	  chlorków  nie  przekracza!a  0,1%  suchej  masy
zaprawy.  W  przypadku  zapraw  stosowanych  w  konstrukcjach  zbrojonych  konieczne  jest
sprawdzenie zawarto�ci chlorków, zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. W!a�ciwo�ci stwardnia!ej zaprawy

• G�sto�� obj�to�ciowa zaprawy stwardnia!ej

Oznaczanie  g�sto�ci  zaprawy  w  stanie  suchym  jest  istotne  przede  wszystkim  z  uwagi  na
konieczno�	  okre�lenia,  czy  dana  zaprawa  nale�y  do  grupy  zapraw  zwyk!ych  czy  do  grupy
zapraw lekkich. G�sto�	 zapraw murarskich lekkich nie powinna by	 wi�ksza ni� 1300 kg/m3.
G�sto�	  zapraw  zwyk!ych  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,  okre�lana  wed!ug  PN-EN
1015-10, zgodnie z norm� PN-B-10104 nie powinna przekracza	:

1) zaprawy cementowej � 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej � 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej � 1700 kg/m3.

• Wytrzyma!o�� na �ciskanie i zginanie

Producent  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  powinien  deklarowa	  ich
wytrzyma!o�	  na  �ciskanie  lub  odpowiedni�  klas�  wytrzyma!o�ci.  Norma  PN-EN  998-2
definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzyma!o�ci  25 N/mm2). 

Wytrzyma!o�	  na  �ciskanie  zaprawy  produkowanej  fabrycznie,  badana  zgodnie  z  norm�
PN-EN 1015-11,  nie  powinna by	  mniejsza  od deklarowanej  wytrzyma!o�ci  na  �ciskanie  lub
deklarowanej klasy wytrzyma!o�ci na �ciskanie.

Normy  nie  wymagaj�  deklarowania  wytrzyma!o�ci  na  zginanie  zapraw  produkowanych
fabrycznie.

Wytrzyma!o�	  na  �ciskanie  zaprawy wytwarzanej  na  miejscu  budowy,  badanej  zgodnie  z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by	 mniejsza ni� podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzyma!o	
  na  	ciskanie  w  zale�no	ci  od  rodzaju,  odmiany  i  klasy
zaprawy

Rodzaj
zaprawy

Symbol
odmiany

Klasa zaprawy i wytrzyma!o�	 na �ciskanie

N/mm2

M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 20

B 15

C 10

Cementowo-
wapienna

D 15

E 10

F 5

G 0,25
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Wapienna

H 1

I 0,5

J 0,25

Wytrzyma!o�	  na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy,  badana
wed!ug PN-EN 1015-11, w zale�no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by	
mniejsza ni� podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzyma!o	
 na zginanie w zale�no	ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj
zaprawy

Symbol
odmiany

Wytrzyma!o�	 na zginanie w zale�no�ci od klasy
zaprawy

N/mm2

M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20

Cementowa

A 5,0

B 4,5

C 3,4

Cementowo-
wapienna

D 3,5

E 2,5

F 1,6

G 0,8

Wapienna

H 0,45

I 0,4

J 0,25

• Absorpcja wody (nasi�kliwo��)

Absorpcja  wody  (nasi�kliwo�	)  w  zale�no�ci  od  rodzaju  zaprawy  wytwarzanej  na  miejscu
budowy, badana wed!ug PN-85/B-04500, powinna wynosi	 nie wi�cej ni�:

a) zaprawa cementowa � 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:

� klasy M 2,5 i M 5 � 14%,

� klasy M 10 i M 15 � 12%,

a) zaprawa wapienna � 15%.

W  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  fabrycznie,  przeznaczonych  do  stosowania  w
elementach  zewn�trznych  budynku  i  nara�onych  na  bezpo�rednie  oddzia!ywanie  warunków
atmosferycznych  producent  deklaruje  i  bada  absorpcj�  spowodowan�  kapilarnym
podci�ganiem  wody.  Wyniki  bada�  przeprowadzonych  zgodnie  z  PN-EN  1015-18  powinny
wykaza	, �e absorpcja wody nie jest wi�ksza od deklarowanej.

• Mrozoodporno�� (trwa!o��)

Trwa!o�	 zaprawy okre�la si� jako odporno�	 na zamra�anie � odmra�anie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewn�trznych elementach budynku powinny by	
odporne  na  zamra�anie  �  odmra�anie.  Odporno�	  na  zamra�anie  �  odmra�anie
(mrozoodporno�	) zaprawy sprawdza si� wed!ug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zapraw� okre�la si� jako odporn� na zamra�anie � odmra�anie, je�eli po przeprowadzeniu
wymaganych  cykli  zamra�ania  �  odmra�ania  spadek  wytrzyma!o�ci  na  �ciskanie,  badanej
wed!ug PN-EN 1015-11, jest nie wi�kszy ni�:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,
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2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W  przypadku  zapraw  wapiennych  badania  si�  nie  przeprowadza,  przyjmuje  si�,  �e  nie  s�
odporne na zamra�anie � odmra�anie.

• Promieniotwórczo�� (substancje niebezpieczne)

Konieczne  jest  przeprowadzenie  bada�  promieniotwórczo�ci  naturalnej  materia!ów
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nale�y wykonywa	 zgodnie z Instrukcj�
ITB nr 234/95.

• Wytrzyma!o�� spoiny

Wytrzyma!o�	  spoiny,  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w  elementach
konstrukcyjnych  budynku,  okre�la  si�  jako  pocz�tkow�  wytrzyma!o�	  charakterystyczn�  na
�cinanie spoiny.

Pocz�tkowa  wytrzyma!o�	  charakterystyczna  na  �cinanie  spoiny  zapraw  klasy  M  1  do  M  d
wytwarzanych na miejscu budowy mo�e by	 okre�lana na podstawie:

1) bada� po!�czenia spoiny z elementem murowym wed!ug PN-EN 1052-3,

2) warto�ci tabelarycznych zawartych w za!�czniku C do normy PN-EN 998-2 wynosz�cych:

� 0,15 N/mm2 dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich,

� 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W  odniesieniu  do  zapraw  wykonywanych  fabrycznie  producent  powinien  deklarowa	
charakterystyczn� pocz�tkow� wytrzyma!o�	 spoiny.

Deklaracja mo�e by	 wydana na podstawie bada� przeprowadzonych zgodnie z procedur�
zapisan� w PN-EN 1052-3 lub wed!ug wcze�niej podanych warto�ci normowych zawartych w
za!�czniku C do normy PN-EN 998-2.

• Reakcja na ogie�

Producent  powinien  poda	  klas�  reakcji  na  ogie�  zaprawy.  Klasyfikacj�  reakcji  na  ogie�
zapraw przeprowadza si� wed!ug PN-EN 13501-1 nast�puj�co:

1) zaprawy zawieraj�ce frakcj�  jednolicie rozmieszczonych materia!ów organicznych,  liczon�
masowo lub obj�to�ciowo � 1,0% (przyjmuje si� t� warto�	, która ma wi�ksze znaczenie),
zalicza si� do klasy A1 reakcji na ogie� bez konieczno�ci przeprowadzania badania,

2)  zaprawy zawieraj�ce frakcj�  jednolicie rozmieszczonych materia!ów organicznych,  liczon�
masowo lub obj�to�ciowo  1,0% (przyjmuje si� t� warto�	, która ma wi�ksze znaczenie),
zalicza  si�  (deklaruje)  do  odpowiedniej  klasy  reakcji  na  ogie�  na  podstawie
przeprowadzonych bada�.

• Przepuszczalno�� pary wodnej

Wspó!czynnik przepuszczalno�ci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania  w  elementach  zewn�trznych  budynku,  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,
przyjmuje  si�  wed!ug  warto�ci  tabelarycznych  z  PN-EN  1745,  uzale�nionych  od  g�sto�ci
zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspó!czynniki dyfuzji pary stwardnia!ej zaprawy

G�sto�	 zaprawy 

kg/m3

Wspó!czynnik dyfuzji pary wodnej

do wn�trza materia!u
z materia!u na

zewn�trz

1500

1600

1800

2000

5

15

15

15

20

35

35

35
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W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  producent  deklaruje,  w
zale�no�ci od g�sto�ci zaprawy, wspó!czynnik przepuszczalno�ci pary na podstawie warto�ci
tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

• Wspó!czynnik przewodzenia ciep!a

Przy  produkcji  zapraw  murarskich  na  placu  budowy  wspó!czynnik  przewodzenia  ciep!a
przyjmuje si� wed!ug warto�ci tabelarycznych, uzale�nionych od g�sto�ci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  producent  deklaruje
wspó!czynnik przewodzenia ciep!a. Deklaracja mo�e by	 wydana, w szczególno�ci dla zapraw
lekkich,  na  podstawie  bada�  przeprowadzanych  zgodnie  z  procedur�  zapisan�  w  pkt.  4.2
normy  PN-EN  1745  lub  na  podstawie  warto�ci  tabelarycznych  uzale�nionych  od  g�sto�ci
zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.2.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane  wyroby  dodatkowe  stosowane  w  konstrukcjach  murowych  powinny  spe!nia	
wymagania  norm  PN-EN  845.  Wymaganiom  okre�lonym  w  normie  PN-EN  845-1  powinny
odpowiada	:

� kotwy,

� listwy kotwi�ce,

� wieszaki i wsporniki,

stosowane  do  wzajemnego  !�czenia  ze  sob�  murów  oraz  !�czenia  muru  z  innymi  cz��ciami
konstrukcji lub budowli, takimi jak: �ciany, stropy, belki i s!upy. 

Wymagania  podane  w  normie  PN-EN  845-2  powinny  spe!nia	  jednolite,  pojedyncze  oraz
zespolone i z!o�one nadpro�a prefabrykowane o rozpi�to�ci do 4,5 m:

� stalowe,

� betonowe,

� murowane.

Wymaganiom  okre�lonym  w  normie  PN-EN  845-3  powinno  odpowiada	  zbrojenie  do  spoin
wspornych murów, obejmuj�ce siatki stalowe:

� spajane,

� wi�zane,

� ci�gnione.

Stal  zbrojeniowa w�glowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spe!nia	  wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.3. Inne wyroby i materia!y

Do wznoszenia konstrukcji murowych mo�na stosowa	 inne wyroby i materia!y:

� cement spe!niaj�cy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

� wapno budowlane odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

� piasek  i  inne  kruszywa  mineralne,  których  w!a�ciwo�ci  odpowiadaj�  wymaganiom  normy
PN-EN 13139,

� kruszywa lekkie do betonów i zapraw spe!niaj�ce wymagania okre�lone w PN-EN 13055,

� wod� do betonów i zapraw zgodn� z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane  spoiwa  polimerowe  i  inne  domieszki  do  zapraw  powinny  spe!nia	  wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyj�cia na budow� materia!ów i wyrobów do robót murowych  

Wyroby i materia!y do robót murowych mog� by	 przyj�te na budow�, je�li spe!niaj� nast�puj�ce
warunki:
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� s�  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyk�  podan�  w dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegó!owej),

� ka�da  jednostka  !adunkowa  lub  partia  elementów  murowych  luzem  jest  zaopatrzona  w
etykiet� identyfikacyjn�,

� wyroby i materia!y konfekcjonowane s� w!a�ciwie opakowane, firmowo zamkni�te (bez oznak
naruszenia  zamkni�cia)  i  oznakowane  (pe!na  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa
oraz symbol handlowy wyrobu),

� spe!niaj� wymagane w!a�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

� producent  dostarczy!  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i  powszechnego lub
jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,

� spe!niaj�  wymagania  wynikaj�ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u�ycia  (termin  zako�czenia
robót  murowych  powinien  si�  ko�czy	  przed  zako�czeniem  terminów  przydatno�ci  do
stosowania odpowiednich wyrobów).

Przyj�cie  wyrobów  i  materia!ów  na  budow�  powinno  by	  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy lub protoko!em przyj�cia materia!ów.

2.4. Warunki przechowywania materia!ów i wyrobów do robót murowych 

Materia!y i wyroby do robót murowych powinny by	 przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcj�  producenta  oraz wymaganiami  odpowiednich  dokumentów odniesienia  tj.  norm  b�d

aprobat technicznych.

Place  sk!adowe  do  przechowywania  elementów  murowych  powinny  by	  wygrodzone,
wyrównane  i  utwardzone  z  odpowiednimi  spadkami  na  odprowadzenie  wód  opadowych  oraz
oczyszczone z zanieczyszcze�.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materia!ów i  wyrobów  niemrozoodpornych
lub opakowanych powinno by	 kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarzni�ciem i przed dzia!aniem promieni s!onecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nale�y przechowywa	 w partiach wed!ug rodzajów, typów,
odmian,  klas  i  gatunków,  zgodnie  z  wymaganiami  norm  wyrobów,  w  sposób  uporz�dkowany,
zapewniaj�cy !atwo�	 dost�pu i przeliczenia. Elementy murowe nale�y przechowywa	:

a) w jednostkach !adunkowych,

b) luzem w stosach (s!upach) lub pryzmach.

Sposób  uk!adania  jednostek  !adunkowych,  stosów  lub  pryzm  powinien  by	  zgodny  z
wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby  konfekcjonowane  powinny  by	  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkni�tych
opakowaniach  w  temperaturze  powy�ej  +5°C  a  poni �ej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w  worki
powinny  by	  uk!adane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  pod!odze,  w  ilo�ci  warstw  nie
wi�kszej ni� 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowi� inaczej. 

Cement i wapno suchogaszone luzem nale�y przechowywa	 w zasobnikach (zbiornikach) do
cementu.

Kruszywa  i  piasek  do  zapraw  mo�na  przechowywa	  na  sk!adowiskach  otwartych,  w
warunkach  zabezpieczaj�cych  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi
asortymentami  lub  frakcjami  kruszywa  oraz  nadmiernym  zawilgoceniem  (np.  w  specjalnie
przygotowanych zasiekach).

Je�eli  nie  ma  mo�liwo�ci  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wod�  nale�y
przechowywa	  w  szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywa	
wody  w  opakowaniach  po  �rodkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których  wcze�niej
przetrzymywano materia!y mog�ce zmieni	 sk!ad chemiczny wody.
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3. WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU, MASZYN I NARZ�DZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprz�t i narz�dzia do wykonywania robót murarskich

Do wykonywania robót murarskich nale�y stosowa	:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz p!aszczyzn:

� pion murarski,

� !at� murarsk�,

� !at� wa�on�,

� w�� wodny,

� poziomnic� uniwersaln�,

� !at� kierunkow�,

� warstwomierz do wytyczenia poziomów poszczególnych warstw i do zaczepiania sznura oraz
do wyznaczania kierunku,

� sznur murarski,

� k�townik murarski,

� wykrój.

B. Do przechowywania materia!ów budowlanych na stanowisku roboczym:

� kastr� na zapraw�,

� szafel do zaprawy,

� szkopek do wody,

� palety na elementy murowe,

� wiadra.

C. Do obróbki elementów murowych:

� m!otek murarski,

� kirk�,

� oskard murarski,

� przecinak murarski,

� puck� murarsk�,

� dr�g murarski,

� specjalistyczne narz�dzia do obróbki kamieni naturalnych.

D. Do murowania:

� kielni� murarsk�,

� czerpak,

� !opat� do zaprawy,

� rusztowania.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU

4.1. Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport i sk!adowanie materia!ów

Wyroby  i  materia!y  do  robót  murowych  mog�  by	  przewo�one  jednostkami  samochodowymi,
kolejowymi, wodnymi i innymi.

Za!adunek  i  wy!adunek  elementów  murowych  pakowanych  w  jednostki  !adunkowe  nale�y
prowadzi	  urz�dzeniami  mechanicznymi  wyposa�onymi  w  osprz�t  wid!owy,  kleszczowy  lub
chwytakowy.

Za!adunek i wy!adunek elementów murowych przechowywanych luzem, wykonywany r�cznie
zaleca  si�  prowadzi	  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprz�tu  pomocniczego  np.  kleszcze,
chwytaki, wci�gniki, wózki.

Warunki  transportu  elementów  murowych  pakowanych  w  jednostki  !adunkowe  lub
przechowywanych  luzem  powinny  by	  zgodne  z  wymaganiami  norm  przedmiotowych
dotycz�cych tych wyrobów oraz PN-B-12030.

Transport  materia!ów  do  robót  murowych  w  opakowaniach  te�  nie  wymaga  specjalnych
urz�dze� i �rodków transportu. W czasie transportu nale�y zabezpieczy	  przewo�one materia!y
w sposób  wykluczaj�cy  ich  zawilgocenie  i  uszkodzenie  opakowa�.  W  przypadku  du�ych  ilo�ci
materia!ów  zalecane  jest  przewo�enie  ich  na  paletach  i  u�ycie  do  za!adunku  oraz  roz!adunku
urz�dze� mechanicznych.

Do  transportu  wyrobów  i  materia!ów  w  postaci  suchych  mieszanek,  w  opakowaniach
papierowych zaleca si�  u�ywa	  samochodów zamkni�tych.  Do przewozu wyrobów i  materia!ów
w innych opakowaniach mo�na wykorzystywa	 samochody pokryte plandekami lub zamkni�te.

Cement  i  wapno  suchogaszone  luzem  nale�y  przewozi	  cementowozami.  Wapno  gaszone  w
postaci ciasta wapiennego mo�na przewozi	 w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mo�na przewozi	 dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst�pienia do robót murowych

Przed  przyst�pieniem  do  murowania  �cian  nale�y  odebra	  roboty  ziemne  i  fundamentowe
sprawdzaj�c zgodno�	 ich wykonania z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi szczegó!owymi
specyfikacjami technicznymi.

Przed  przyst�pieniem  do  wznoszenia  murów  nadziemia  nale�y  sprawdzi	,  zgodnie  z  pkt.  6.4.
niniejszej specyfikacji, wymiary oraz k�ty skrzy�owa� �cian fundamentowych.

5.3. Ogólne zasady wykonywania robót murowych

Roboty murowe nale�y wykonywa	  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�,  niniejsz�  specyfikacj�
techniczn� i zasadami sztuki murarskiej.

O  ile  w  dokumentacji  projektowej  i/lub  specyfikacji  technicznej  oraz  dokumentach  odniesienia
wyrobów murowych nie podano inaczej, to:

• mury  nale�y  wykonywa	  warstwami  z  zachowaniem  prawid!owego  wi�zania  elementów
murowych i grubo�ci spoin tak, aby �ciana stanowi!a jeden element konstrukcyjny,
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• elementy murowe powinny by	 uk!adane na p!ask, a nie na r�b lub na stoj�co,

• spoiny  poprzeczne  i  pod!u�ne  w  s�siednich  warstwach  muru  powinny  by	  usytuowane
mijankowo,

• mury nale�y wnosi	 mo�liwie równomiernie na ca!ej ich d!ugo�ci,

• elementy murowe powinny by	 czyste i wolne od kurzu,

• przed wbudowaniem elementy murowe powinny by	 moczone, je�eli takie wymaganie zawarto
w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

• stosowanie elementów murowych po!ówkowych przy murowaniu s!upów i filarów, poza liczb�
konieczn� do uzyskania prawid!owego wi�zania, jest niedopuszczalne,

• liczba elementów murowych po!ówkowych nie powinna przekracza	:

� w murach konstrukcyjnych zbrojonych � 10%,

� w murach konstrukcyjnych niezbrojonych � 15%,

� w �cianach wype!niaj�cych, podokiennych i na poddaszu � 50%,

• konstrukcje murowe o  grubo�ci  mniejszej  ni�  1  ceg!a,  murowane na zaprawy zwyk!e,  mog�
by	  wykonywane  przy  temperaturze  powy�ej  0°C,  a  murowane  na  zaprawy  lekkie  i  klejowe
mog� by	 wykonywane przy minimalnej temperaturze okre�lonej przez producenta zaprawy,

• wykonywanie  konstrukcji  murowych  o  grubo�ci  1  ceg!y  i  grubszych  dopuszcza  si�  przy
temperaturze  poni�ej  0°C  pod  warunkiem  stosowania  �rodków  umo�liwiaj�cych  wi�zanie  i
twardnienie  zaprawy,  przewidzianych  w  specyfikacji  technicznej,  lub  pod  warunkiem
dopuszczenia takiej mo�liwo�ci przez producenta zaprawy,

• w przypadku  przerwania  robót  na  okres  zimowy  lub  z  innych  przyczyn,  wierzchnie  warstwy
murów  powinny  by	  zabezpieczone  przed  szkodliwym  dzia!aniem  czynników
atmosferycznych.

5.4. Organizacja robót murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawid!owej organizacji robót murowych:

� wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

� praca na murach w pojedynk� lub grupami (zespo!ami) o liczebno�ci dostosowanej do rodzaju
budowy,

� racjonalne  urz�dzenie  stanowiska  murarskiego  z  dogodnym  umieszczeniem  materia!ów
budowlanych (najbli�ej muru wolny pas szeroko�ci 600 mm, dalej materia!y, a za materia!ami
drogi transportowe),

� wznoszenie murów pasami o odpowiedniej wysoko�ci,

� zastosowanie  odpowiednich  rusztowa�  (technicznie  niezb�dnych  i  ekonomicznie
uzasadnionych),

� zaopatrzenie robotników we w!a�ciwy sprz�t murarski i ochronny,

� dostarczanie  materia!ów  budowlanych  do  stanowiska  roboczego  w  sposób  wykluczaj�cy
przestoje,

� zorganizowanie robót systemem ruchu równomiernego (podzia! budowy na dzia!ki).

5.4.2. Kategorie wykonania robót murowych na budowie

Kategoria A � roboty murarskie wykonuje nale�ycie wyszkolony zespó!  pod nadzorem majstra
murarskiego, stosuje si� zaprawy produkowane fabrycznie, a je�eli zaprawy s� wykonywane na
budowie to kontroluje si� dozowanie sk!adników i wytrzyma!o�	 zaprawy, natomiast jako�	 robót
kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezale�na od wykonawcy. 

Kategoria  B  �  warunki  okre�laj�ce  kategori�  A  nie  s�  spe!nione  a  nadzór  nad  jako�ci�  robót
mo�e kontrolowa	 odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowa�niona przez wykonawc�.
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Uwaga:  Decyzj�  o  kategorii  wykonawstwa  podejmuje  projektant  konstrukcji  w  dokumentacji
projektowej.

5.5. Rodzaje wi�za� cegie! w murze:

� pospolite (blokowe lub kowade!kowe),

� krzy�ykowe (weneckie),

� polskie (wendyjskie lub gotyckie),

� holenderskie,

� wielorz�dowe (ameryka�skie).

Wi�zanie murów oraz ich styków i naro�ników powinno by	 wykonane zgodnie z przyk!adami
podanymi w pkt.  3.1.2. Warunków technicznych wykonania i  odbioru robót  budowlanych,  cz��	
A,  zeszyt  3  �Konstrukcje  murowe�,  wydanie  ITB  �  rok  2006  a  tak�e  w  normie  archiwalnej
PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegie!, pustaków lub bloczków

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

� na spoiny zwyk!e grubo�ci od 8 do 15 mm,

� na spoiny pasmowe grubo�ci od 8 do 15 mm,

� na spoiny cienkie grubo�ci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj z!�cza pionowego

� zwyk!e z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych !�czonych elementów,

� z  wype!nieniem  kieszeni  zapraw�,  polegaj�ce  na  dostawieniu  do  siebie  na  odpowiedni�
odleg!o�	  elementów  o  odpowiednim  kszta!cie  powierzchni  bocznych  i  zalaniu  zapraw�
otworów utworzonych na styku wyrobów,

� na  pióro  i  wpust  polegaj�ce  na  dostosowaniu  do  siebie  elementów w taki  sposób,  by  pióra
jednego elementu wesz!y we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwyk!e:

� murowanie tradycyjne, na puste lub pe!ne spoiny,

� murowanie na wycisk,

� murowanie na docisk.

5.6.4. Ogólne zasady murowania na cienkie spoiny:

� elementy  murowe  pierwszej  warstwy  nak!ada  si�  bardzo  dok!adnie  na  mocnej  zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nierównomiernego osiadania,

� po!o�enie  elementów  pierwszej  warstwy  nale�y  kontrolowa	  za  pomoc�  poziomicy  lub
niwelatora,

� pierwsz�  warstw�  elementów  mo�na  dodatkowo  przeszlifowa	,  szczególnie  w  przypadku
bloczków z betonu komórkowego,

� w celu umo�liwienia równomiernego rozprowadzenia  zaprawy do cienkich  spoin  (klejowej)  o
po��danej grubo�ci (1 do 3 mm) uk!ada si�  j�  specjaln�,  dostosowan�  do szeroko�ci muru,
kielni� z z�bkowan� kraw�dzi�, 

� po!o�enie elementów drugiej  i  kolejnych warstw mo�na korygowa	  w ci�gu pierwszych 7-15
minut od ich u!o�enia (czas korekty okre�la producent zaprawy).

Uwaga:  Tworz�c  szczegó!ow�  specyfikacj�  techniczn�  dla  konkretnej  budowy  (dokumentacji)
nale�y  wybra�  i  wpisa�  konkretny  (wybrany  z  wy�ej  wymienionych)  sposób  i  technik�
murowania.
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5.7. Rodzaje murów z kamienia

Z uwagi na kszta!t i rodzaj kamienia rozró�nia si� nast�puj�ce typy murów:

• nieregularne 

�  mury  dzikie  z  kamieni  narzutowych  o  nieregularnym  kszta!cie  oraz  z kamieni  !amanych
niesortowanych,

� mury pó!dzikie z kamieni sortowanych,

� mury cyklopowe z kamienia  !amanego,  specjalnie  przycinanego w kszta!cie  nieforemnego
wieloboku,

• pó!regularne 

�  mury  warstwowe  z  kamieni  !upanych  warstwowo  o  dwóch  powierzchniach  wspornych
p!askich i jednocze�nie równoleg!ych,

� mury mozaikowe z kamieni !upanych prostok�tnych o ró�nej wielko�ci,

� mury rz�dowe z kamieni !upanych prostok�tnych dobieranych pod wzgl�dem wysoko�ci tak,
by po ich u!o�eniu w rz�dzie by!a zachowana jednakowa wysoko�	 ca!ego rz�du,

• regularne 

� mury z ciosów czyli z du�ych, regularnych elementów uk!adanych w wi�zaniu pospolitym lub
polskim,

� mury z bloczków kamiennych, uk!adanych jak mury z cegie! ceramicznych.

5.8. Ogólne zasady murowania 	cianek dzia!owych

5.8.1.  �cianki dzia!owe  o  grubo�ci ¼  ceg!y  nale�y  murowa	  na  zaprawie  cementowej  o
wytrzyma!o�ci  nie  ni�szej  ni�  5  N/mm2.  Przy  rozpi�to�ci  przekraczaj�cej  5  m  lub  wysoko�ci
powy�ej 2,5 m powinny by	 zbrojone. Zbrojenie powinno by	 zakotwione w spoinach no�nych na
g!�boko�	 nie mniejsz� ni� 70 mm.

�cianka  powinna  by	  po!�czona  ze  �cianami  konstrukcyjnymi  za  pomoc�  strz�pi  zaz�bionych
krytych.

5.8.2. W budynkach o konstrukcji no�nej �elbetowej lub stalowej �cianki dzia!owe oraz os!onowe
s� oddylatowane od stropów i pionowych elementów konstrukcyjnych. Po!�czenie tych �cianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonuje si� wi�c za pomoc� kotew stalowych.

5.9. Ogólne zasady wznoszenia 	cian szczelinowych i dwuwarstwowych

5.9.1. Warstwa wewn�trzna jest  �cian�  konstrukcyjn�,  wi�c stosuje si�  do niej  wymagania jak
dla �cian konstrukcyjnych.

5.9.2. Warstwa  zewn�trzna  powinna  mie	  grubo�	  nie  mniejsz�  ni�  70  mm,  o  ile  w
dokumentacji  projektowej  nie  podano  inaczej,  i  by	  trwale  po!�czona  z  warstw�
wewn�trzn� za pomoc� kotew.

5.9.3. Kotwy  powinny  by	  wykonane  ze  stali  nierdzewnej  ocynkowanej,  galwanizowanej  lub
maj�cej inne zabezpieczenie antykorozyjne i roz!o�one na równym poziomie. 

Dopuszcza si�  u!o�enie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewn�trznej
os!onowej.

5.9.4. Liczba  kotew  nie  powinna  by	  mniejsza  ni�  4  szt./1  m2 �ciany.  Wzd!u�  wszystkich
kraw�dzi swobodnych warstwy zewn�trznej (wokó! otworów, przy naro�u budynku, wzd!u�
kraw�dzi przy poziomej  przerwie dylatacyjnej)  nale�y u!o�y	  dodatkowe kotwie w liczbie
nie mniejszej ni� trzy sztuki na metr kraw�dzi �ciany.

5.9.5. Spoiny warstwy zewn�trznej licowej (nieotynkowanej) powinny by	  dok!adnie wype!nione
zapraw� lub mur zewn�trzny licowy powinien by	 wyspoinowany.

5.9.6. Zaleca si�, aby odleg!o�	 przerw dylatacyjnych w warstwie zewn�trznej by!a nie wi�ksza
ni�:
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� 8 m � je�eli wykonana jest z ceg!y silikatowej lub betonowej,

� 12 m � je�eli wykonana jest z ceg!y ceramicznej.

5.9.7. Warstwa  zewn�trzna  os!onowa  powinna  umo�liwia	  odprowadzenie  wody,  która
przenikn�!a  przez  ni�  do  muru.  W  tym  celu,  zgodnie  z  norm�  PN-B-03002,  u  spodu
warstwy  zewn�trznej,  w  miejscu  podparcia,  zaleca  si�  wykona	  fartuch  z  materia!u
wodochronnego  na  podk!adzie  z  zaprawy  cementowej,  a  w  warstwie  zewn�trznej
pozostawi	  otwory  zabezpieczone  siatk�  lub  kratk�,  którymi  woda  mo�e  sp!ywa	  na
zewn�trz.

5.9.8. Wykonuj�c  otwory  okienne  i  drzwiowe  nale�y  stosowa	  zasady  podane  w  �Warunkach
technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych�,  cz��	  A,  zeszyt  3  �Konstrukcje
murowe�, wydanie ITB � 2006 r.:

� obie warstwy murowe w �adnym miejscu nie mog� styka	 si� ze sob�, 

� stolarka mo�e by	 przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,

� dla obu warstw murowych nale�y wykona	 niezale�ne nadpro�a,

� stolarka musi by	 zabezpieczona przed wod�  zbieraj�c�  si�  w szczelinie, w tym celu wzd!u�
pionowych  kraw�dzi  o�cie�a  nale�y  przeprowadzi	  pionow�  izolacj�  przeciwwilgociow�,
oddzielaj�c�  warstwy  murowe  od  siebie.  Izolacja  przeciwwilgociowa  powinna  by	  równie�
zainstalowana  powy�ej  i  poni�ej  otworu.  Pozioma  izolacja  po!o�ona  powy�ej  okna  powinna
�ze�lizgiwa	 si�� w dó! � w kierunku zewn�trznej warstwy, która powinna zosta	 zaopatrzona
w  dodatkowe  otwory  odpowietrzaj�co-odwadniaj�ce,  przez  które  woda  ze  szczeliny  b�dzie
mog!a swobodnie wyp!ywa	 na zewn�trz �ciany.

5.10. Ogólne zasady wykonywania nadpro�y

5.10.1.Nadpro�a  mog�  by	  wykonywane  na  placu  budowy  lub  prefabrykowane.  Nadpro�a
prefabrykowane powinny spe!nia	 wymagania normy PN-EN 845-2.

5.10.2.Nadpro�a murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadpro�a ze zbrojeniem dolnym mog� by	 stosowane przy otworach o rozpi�to�ci do 1,5 m.
Nadpro�e  wykonuje  si�  na  sztywnym  deskowaniu,  na  którym  roz�ciela  si�  zapraw�
cementow� grub. 30-40 mm, a nast�pnie wtapia w ni� zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi by	
zakotwione  w  murze  na  co  najmniej  400  mm.  Nast�pnie  muruje  si�  cztery  lub  pi�	  warstw
muru  na  mocnej  zaprawie  cementowej.  Deskowanie  i  stemplowanie  mo�na  rozebra	  po
up!ywie dwóch tygodni. Nadpro�e powinno by	 sprawdzone wg PN-B-03340.

B. Nadpro�a p!ytowe typu Kleina mog� by	 stosowane do przykrywania otworów o rozpi�to�ci do
2,5  m.  Nad  otworami  o  szeroko�ci  poni�ej  1,5  m  zaleca  si�  wykonywanie  nadpro�a  o
wysoko�ci co najmniej ½ ceg!y (ceg!y u!o�one na r�b). W przypadku otworów o szeroko�ci od
1,5 m nadpro�e powinno mie	  wysoko�	  1  ceg!y  (ceg!y  u!o�one na stoj�co lub  dwie  p!yty  z
cegie! u!o�onych na r�b). Liczba u�ytych pr�tów powinna wynika	 z dokumentacji projektowej,
w której przeprowadzono obliczenia zgodnie z PN-B-03340.

5.10.3.Nadpro�a  murowe  zespolone  wykonywane  s�  na  placu  budowy  z  gotowych  kszta!tek
nadpro�owych,  zbrojonych  pr�tami  stalowymi  i  !�czonych  (zespalanych)  betonem.
Kszta!tki  nadpro�owe  mog�  by	  ceramiczne,  silikatowe,  betonowe  i  z  betonu
komórkowego.

Nadpro�a nale�y wykonywa	 zgodnie z zaleceniami producenta kszta!tek.

Nadpro�a  powinny  by	  opierane  na  zaprawie  i  wypoziomowane  zarówno  w  kierunku
pod!u�nym jak i poprzecznym. Oparcie ko�ca nadpro�a powinno by	  nie mniejsze ni� 100 mm.
Przy murach wykonanych z elementów zawieraj�cych wi�cej ni� 50% pustek powietrznych lub z
elementów  z  autoklawizowanego  betonu  komórkowego  minimalna  d!ugo�	  oparcia  ko�ca
nadpro�a  powinna  by	  wyliczona  w  dokumentacji  projektowej,  zgodnie  z  PN-EN  1996-1-1.  W
przypadku �cian szczelinowych oparcie powinno si�ga	 co najmniej na 50 mm poza zako�czenie
szczeliny wewn�trznej. 

Elementy prefabrykowane nadpro�y murowych powinny spe!nia	 wymagania PN-EN 845-2.
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5.10.4.Nadpro�a �elbetowe wylewane stosuje si� w �cianach wewn�trznych oraz jako nadpro�a
warstwy  wewn�trznej  muru  szczelinowego.  Nadpro�a  te  nale�y  wykonywa	  zgodnie  z
zasadami  obowi�zuj�cymi  dla  konstrukcji  �elbetowych,  a  wi�c  przestrzega	  wymagania
zawarte w szczegó!owej specyfikacji technicznej dla konstrukcji �elbetowych.

5.10.5.Nadpro�a prefabrykowane stalowe �elbetowe, spr��one, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komórkowego,  z  kamienia  naturalnego  lub  sztucznego  oraz  z  kombinacji  tych  wyrobów
powinny  spe!nia	  wymagania  PN-EN  845-2.  Mo�na  je  montowa	  bez  konieczno�ci
stemplowania.  D!ugo�	  oparcia  belek  powinny  by	  takie  jak  dla  nadpro�y  murowych
zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.11. Ogólne zasady wykonywania przewodów kominowych

5.11.1.Podzia! przewodów kominowych

a)  przewody  dymowe  odprowadzaj�ce  spaliny  z  w�glowych  lub  opalanych  drewnem  trzonów
kuchennych, pieców ogrzewczych i kominków,

b) przewody spalinowe odprowadzaj�ce spaliny z urz�dze� gazowych,

c)  przewody  wentylacyjne  odprowadzaj�ce  zu�yte  powietrze  z  pomieszcze�  ponad  dach
budynku.

5.11.2.Elementy kominowe

Do  wznoszenia  �cian  (murów)  z  przewodami  kominowymi  mo�na  stosowa	  zwyk!e  ceg!y
ceramiczne i bloczki z betonu zwyk!ego bez otworów lub pe!ne oraz specjalne kszta!tki (pustaki)
kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

5.11.3.Przekroje i wymiary kana!ów

Kana!y  mog�  mie	  przekrój  ko!owy albo  kwadratowy.  Minimalny przekrój  kana!ów dymowych z
cegie!  wynosi  ½  x  ½  ceg!y,  tj.  140  x  140  mm.  Minimalna  �rednica  przewodu  dymowego
okr�g!ego  wynosi  150  mm.  W  przypadku  specjalnych  pustaków  wentylacyjnych  najmniejszy
wymiar przewodu wynosi nie mniej ni� 110 mm. Wymiary przewodów kominowych powinny by	
zgodne  z  dokumentacj�  projektow�.  Odchy!ki  od  wymiarów  przewodów,  okre�lonych  w
dokumentacji  projektowej,  wynikaj�ce z niedok!adno�ci ich wykonania nie powinny przekracza	
+10 i -5 mm.

5.11.4.Rozmieszczenie przewodów w 	cianach murowanych

W  celu  zapewnienia  maksymalnego  ci�gu  przewody  powinny  by	  prowadzone  w  �cianach
ogrzewanych  wewn�trznych,  np.  mi�dzymieszkaniowych,  a  nie  w  nieogrzewanych  �cianach
przylegaj�cych  do  klatek  schodowych  lub  w  �cianach  zewn�trznych.  Przewody  wentylacyjne  i
dymowe  mog�  by	  !�czone  we  wspólne  bloki,  co  pomaga  w  ogrzewaniu  si�  przewodów
wentylacyjnych,  a  w  konsekwencji  poprawia  si!�  ci�gu.  Przewody  spalinowe  powinny  by	
oddzielone od kana!ów wentylacyjnych i  dymowych szczelnymi �ciankami grubo�ci  minimum ½
ceg!y.

5.11.5.Kierunek prowadzenia przewodów

Przewody  nale�y  prowadzi	  w  miar�  mo�no�ci  pionowo,  bez  za!ama�.  Ewentualne  odchylenia
przewodu  od  pionu  nie  powinny  przekracza	  30°.  Powierzchnie  wewn �trzne  przewodów  w
miejscach  za!ama�  nale�y  zabezpieczy	  przed  uderzeniem  kuli  kominiarskiej  ochraniaczami
stalowymi.  D!ugo�	  przewodu  biegn�cego  w  kierunku  odchylonym  od  pionu  nie  powinna
przekracza	  2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikaj�ce z niedok!adno�ci  wykonania nie
powinno by	 wi�ksze ni� dla spoinowanych powierzchni muru � tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej
specyfikacji technicznej.

5.11.6.Zasady prowadzenia przewodów dymowych

Przewody  dymowe  nale�y  prowadzi	  od  otworów  wycierowych  do  wylotów  komina  lub  nasady
kominowej  wg  dokumentacji  projektowej.  Otwory  wycierowe  usytuowane  w  piwnicy  powinny
znajdowa	  si�  na  poziomie  od  1,0÷1,2  m  od  pod!ogi  oraz  powinny  by	  zamkni�te  szczelnie
drzwiczkami wykonanymi z materia!ów niepalnych.
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Dolna  kraw�d
  otworu  wycierowego  przewodów  z  palenisk  usytuowanych  w
pomieszczeniach,  w których  znajduje  si�  wlot,  powinna  znajdowa	  si�  na  wysoko�ci  0,3  m  od
pod!ogi. Otwory wycierowe powinny by	 !atwo dost�pne, mie	 osadnik na sadze i by	 zamkni�te
szczelnie drzwiczkami.

Otwory  wycierowe  przewodów  prowadzonych  w  dwóch  rz�dach,  usytuowane  z  jednej  strony
muru, powinny by	 umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.

Wyloty przewodów dymowych nale�y wykonywa	 wg nast�puj�cych zasad:

� przy dachach p!askich o k�cie nachylenia po!aci dachowych nie wi�kszym ni� 12°, niezale �nie
od konstrukcji dachu, wyloty przewodów powinny znajdowa	 si� co najmniej o 0,6 m wy�ej od
poziomu kalenicy lub obrze�y budynku przy dachach wg!�bionych,

� przy dachach stromych o k�cie nachylenia po!aci dachowych powy�ej 12° i pokryciu:

a) !atwo  zapalnym,  wyloty  przewodów powinny  znajdowa	  si�  na  wysoko�ci  co  najmniej  o
0,6 m wy�ej od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodów powinny si� znajdowa	 co
najmniej  o  0,30  m wy�ej  od  powierzchni  dachu oraz w odleg!o�ci  mierzonej  w kierunku
poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy  usytuowaniu  komina  obok  elementu  budynku  stanowi�cego  przeszkod�  (zas!on�),  dla
prawid!owego dzia!ania przewodów, ich wyloty powinny znajdowa	 si� ponadto:

a) ponad p!aszczyzn�  wyprowadzon�  pod k�tem 12° w dó!  od poziomu najwy �szej  przeszkody
(zas!ony)  dla  kominów znajduj�cych  si�  w  odleg!o�ci  od  3  do  10  m  od  tej  przeszkody  przy
dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie górnej kraw�dzi przeszkody (zas!ony) dla kominów usytuowanych w
odleg!o�ci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co  najmniej  o  0,3  m  wy�ej  od  górnej  kraw�dzi  przeszkody  (zas!ony)  dla  kominów
usytuowanych w odleg!o�ci do 1,5 m od tej przeszkody.

5.11.7.Zasady prowadzenia przewodów spalinowych 

Przewody spalinowe  nale�y  prowadzi	  od  otworów rewizyjnych  do  wylotów komina  lub  nasady
kominowej wg dokumentacji projektowej.  Otwory rewizyjne powinny znajdowa	  si�  na poziomie
0,4  m  poni�ej  wlotu  do  przewodu.  Wyloty  przewodów  powinny  by	  usytuowane  tak  jak  w
przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji technicznej).

5.11.8.Zasady prowadzenia przewodów wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nale�y prowadzi	 od wlotu do wylotu komina. W kominach powinny by	
wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza si�  wykonywanie górnych otworów wylotowych,
pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.

5.11.9."�czenie przewodów kominowych

W  budynkach  niskich,  je�eli  jest  to  mo�liwe,  nale�y  nie  !�czy	  przewodów  kominowych  czyli
prowadzi	 oddzielne przewody dla ka�dego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka. 

W  budynkach  wysokich  przewody  kominowe  najwy�szej  kondygnacji  nie  mog�  by	  !�czone  z
innymi przewodami. 

Ponadto  przy  !�czeniu  przewodów  kominowych  w  budynkach  wysokich  nale�y  przestrzega	
nast�puj�cych zasad:

� przewody wentylacyjne mog� by	 !�czone co drugie pi�tro,

� w  przypadku  przewodów  dymowych  jest  mo�liwe  !�czenie  maksimum  trzech  pieców
zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga kondygnacja),

� do jednego przewodu spalinowego mo�na pod!�czy	 najwy�ej dwa piecyki gazowe (co druga
kondygnacja). 

Ca!kowicie  niedopuszczalne  jest  pod!�czanie  piecyków  dymowych  lub  spalinowych  do
przewodów wentylacyjnych.
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5.11.10. Zasady wykonywania murów z przewodami kominowymi

Zapewnienie  maksymalnej  szczelno�ci  przewodów  kominowych  wymaga,  zgodnie  z
PN-89/B-10425  i  Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  cz��	  A,
zeszyt 3 �Konstrukcje murowe�, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nast�puj�cych zasad:

� kszta!t,  wymiary  zewn�trzne,  po!o�enie  kana!ów,  wlotów,  wylotów,  za!ama�,  trzonów
kominowych,  obróbki  blacharskie,  zako�czenia  górne  powinny  by	  wykonane  zgodnie  z
dokumentacj� projektow�,

� wmurowywa	  nale�y  tylko  elementy  murowe  dopuszczone  do  stosowania  w  przewodach
kominowych i jednocze�nie okre�lone w dokumentacji projektowej,

� najni�sza klasa cegie! u�ytych do murowania wynosi 15,

� je�eli  dokumentacja  projektowa  tego  wymaga  nale�y  stosowa	  zaprawy  �aroodporne  lub
kwasoodporne,

� elementy murowe nale�y uk!ada	 na pe!ne spoiny,

� spoiny pionowe ka�dej z warstw powinny by	 przewi�zane,

� w powierzchniach wewn�trznych przewodów powinno by	 jak najmniej spoin pionowych, je�li
warunki na to pozwalaj�, to powinny znajdowa	 si� tylko w naro�nikach przewodów,

� ceg!y w przegrodach mi�dzykana!owych nale�y wmurowywa	 przynajmniej jednym ko�cem w
prostopadle do nich po!o�one �cianki zewn�trzne,

� mury powinny by	 murowane w wi�zaniu pospolitym,

� w  przewodach  dymowych  i  spalinowych  �cianki  powinny  mie	  grubo�	  nie  mniejsz�  ni�  ½
ceg!y,

� w przewodach wentylacyjnych minimalna grubo�	 przegród wynosi ¼ ceg!y,

� minimalna odleg!o�	 przewodów kominowych od lica �ciany zewn�trznej wynosi nie mniej ni�
1 ceg!�,

� przewody z pustaków kominowych dymowych muruje si� w taki sposób, aby spoiny poziome
poszczególnych  przewodów  by!y  przesuni�te  wzgl�dem  siebie  o  ½  wysoko�ci  pustaka;
przestrze� pomi�dzy pustakami dymowymi nale�y wype!nia	 zapraw� cementowo-glinian� lub
specjaln� zapraw�, je�eli jest to zapisane w instrukcji stosowania danych pustaków,

� powszechn�  zasad�  powinno  by	  u�ywanie  wewn�trznych  wk!adek  kwasoodpornych  w
przewodach spalinowych,

� warstwy  cegie!  w  przewodach  odchylonych  od  kierunku  pionowego  powinny  by	  u!o�one
prostopadle do kierunku przewodu,

� przewody powinny by	 dro�ne na ca!ej d!ugo�ci oraz dawa	 naturalny ci�g powietrza ku górze
(ssanie), zapewniaj�cy uj�cie przez przewody spalin lub zu�ytego powietrza ponad dach,

� w  celu  zachowania  g!adko�ci  przewodów  z  cegie!,  powinny  by	  one  budowane  z  pomoc�
szablonu,

� nale�y ograniczy	 do niezb�dnego minimum stosowanie cegie! u!amkowych.

� �cianki kana!ów powinny by	 murowane na tej samej zaprawie co s�siednie mury,

� nie nale�y tynkowa	 wn�trza kana!ów dymowych lub spalinowych,

� do  wykonywania  kominów  ponad  dachem  nale�y  u�ywa	  cegie!  licowych,  chyba  �e  w
dokumentacji  projektowej  przewidziano  inne  wykonanie,  w  przypadku  wykorzystania  cegie!
nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

� w miejscu przebicia komina przez dach nale�y wykona	 obróbk� blacharsk� zabezpieczaj�c�
poddasze przed wod� opadow�,

� wierzch  komina  powinien  by	  nakryty  czap� �elbetow�  z  okapnikiem,  odizolowan�  warstw�
papy,

� przerwy dylatacyjne powinny by	 wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.
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5.12. Ogólne zasady wykonywania gzymsów i przerw dylatacyjnych

5.12.1.Gzymsy powinny by	 murowane z ceg!y na p!ask lub na r�b, je�eli nadwieszenie ceg!y nie
przekracza 10 cm.

Przy  wi�kszym  wysi�gu  gzymsów ich  rozwi�zanie  konstrukcyjne  musi  wynika	  z  dokumentacji
projektowej.

Gzymsy mog� by	 równie� murowane ze specjalnych kszta!tek ceramicznych.

5.12.2.Przerwy dylatacyjne w murach powinny by	 wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.13. Wymagania jako	ciowe robót murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i  odbioru robót  budowlanych,  cz��	  A,  zeszyt  3
�Konstrukcje  murowe�,  wydanie  ITB-2006  rok  roboty  murowe  powinny  spe!nia	  odpowiednie
wymagania jako�ciowe, takie jak:

5.13.1.Obrys muru

Dopuszczalne odchy!ki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekracza	:

� w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszcze� ±20 mm,

� w wysoko�ci kondygnacji ±20 mm,

� w wymiarach poziomych i pionowych ca!ego budynku ±50 mm.

5.13.2.Grubo�� muru

Grubo�ci  murów  w  stanie  surowym  powinny  by	  okre�lone  w  dokumentacji  projektowej.
Dopuszczalne odchy!ki wymiarowe nie powinny by	 wi�ksze ni�:

� dopuszczalne odchy!ki u�ytych elementów murowych w przypadku murów o grubo�ci ¼, ½ i 1
elementu murowego,

� ±10 mm, w przypadku murów pe!nych o grubo�ci wi�kszej ni� 1 ceg!a,

� ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych.

5.13.3.Wymiary otworów (w �wietle o�cie�y)

W przypadku otworów o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchy!ki wymiarowe wynosz�: 

• szeroko�	 + 6 mm, � 3 mm,

• wysoko�	 + 15 mm, � 10 mm.

W otworach o wymiarach powy�ej 1000 mm dopuszczalne odchy!ki wymiarowe wynosz�:

• szeroko�	 + 10 mm, � 5 mm,

• wysoko�	 + 15 mm, � 10 mm.

5.13.4.Grubo�� spoin

Normatywne grubo�ci i dopuszczalne odchy!ki grubo�ci spoin zwyk!ych wynosz�:

� w spoinach poziomych: grubo�	 nominalna 10 mm, odchy!ki + 5 mm, � 2 mm, 

� w spoinach pionowych: grubo�	 nominalna 10 mm, odchy!ki + 5 mm, � 5 mm.

W przypadku s!upów konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchy!ki
grubo�ci spoin, zarówno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza	 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo�	 spoiny powinna by	 wi�ksza co najmniej o 4 mm
ni� grubo�	 zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych pod!u�nie grubo�	 spoiny powinna by	 co
najmniej o 5 mm wi�ksza ni� grubo�	  zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania
lub spoinowania, spoiny powinny by	 ca!kowicie wype!nione zapraw�, a� do lica muru.

W  murach  przeznaczonych  do  tynkowania  lub  spoinowania  nie  nale�y  wype!nia	  spoiny
poziomej zapraw� na g!�boko�	 5÷10 mm, licz�c od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy
których  jest  umieszczone  zbrojenie  zewn�trzne,  na  g!�boko�	  nie  mniejsz�  ni�  10  mm  i  nie
wi�ksz� ni� 20 mm.
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5.13.5.Zbrojenie

Dopuszczalne odchy!ki d!ugo�ci pr�tów nie powinny by	 wi�ksze ni�:

� ± 10 mm dla poszczególnych odcinków pr�ta (np. w miejscu odgi�cia lub dla haków),

� ± 20 mm dla ca!ego pr�ta.

Dopuszczalne odchy!ki w rozstawie pr�tów nie powinny przekracza	 ±15 mm, natomiast grubo�ci
otulenia pr�tów powinny by	 zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.13.6.Prawid!owo�� wykonania powierzchni i kraw�dzi muru

Dopuszczalne odchy!ki wykonania powierzchni i kraw�dzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchy!ki wykonania powierzchni i kraw�dzi muru

Rodzaj usterki
Dopuszczalne odchy!ki

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie

1 2 3

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wi�cej ni� 3 mm/m i
ogó!em nie wi�cej ni� 10
mm na ca!ej powierzchni
�ciany pomieszczenia

nie wi�cej ni� 6 mm/m i
ogó!em nie wi�cej ni� 20
mm na ca!ej powierzchni
�ciany pomieszczenia

Odchylenie kraw�dzi od
linii prostej

nie wi�cej ni� 2 mm/m i
nie wi�cej ni� jedno na
d!ugo�ci 2 m 

nie wi�cej ni� 4 mm/m i
nie wi�cej ni� dwa na
d!ugo�ci 2 m 

Odchylenie powierzchni
i kraw�dzi muru od
kierunku pionowego

nie wi�cej ni� 3 mm/m i
ogólnie nie wi�cej ni� 6
mm na wysoko�ci
kondygnacji oraz 20 mm
na ca!ej wysoko�ci
budynku

nie wi�cej ni� 6 mm/m i
ogólnie nie wi�cej ni� 10
mm na wysoko�ci
kondygnacji oraz 30 mm
na ca!ej wysoko�ci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego górnych
powierzchni ka�dej
warstwy cegie!

nie wi�cej ni� 1 mm/m i
ogó!em nie wi�cej ni� 15
mm na ca!ej d!ugo�ci
budynku

nie wi�cej ni� 2 mm/m i
ogó!em nie wi�cej ni� 30
mm na ca!ej d!ugo�ci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego górnej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem 

nie wi�cej ni� 1 mm/m i
ogó!em nie wi�cej ni� 10
mm na ca!ej d!ugo�ci
budynku

nie wi�cej ni� 2 mm/m i
ogó!em nie wi�cej ni� 20
mm na ca!ej d!ugo�ci
budynku

Odchylenie
przecinaj�cych si�
p!aszczyzn od k�ta
przewidzianego w
projekcie 

nie wi�cej ni� 3 mm nie wi�cej ni� 6 mm

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne  zasady kontroli  jako	ci  robót  podano w  ST �Wymagania  ogólne�  Kod CPV
45000000-7, pkt. 6

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót murowych

Przed  przyst�pieniem do  robót  murowych  nale�y  odebra	  roboty  ziemne  i  fundamentowe  oraz
przeprowadzi	  badania  wyrobów  i  materia!ów,  które  b�d�  wykorzystywane  do  wykonywania
robót.

6.2.1. Odbiór robót poprzedzaj�cych wykonanie robót murowych

Roboty  ziemne  i  fundamentowe  nale�y  odebra	  zgodnie  z  wymaganiami  odpowiednich
szczegó!owych specyfikacji technicznych.
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Przed przyst�pieniem do wznoszenia murów nadziemia nale�y sprawdzi	  zgodnie z pkt.  6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz k�ty skrzy�owa� �cian fundamentowych murowanych. Je�eli
�ciany  fundamentowe  s� �elbetowe,  to  sprawdzenia  nale�y  dokona	  zgodnie  z  odpowiedni�
szczegó!ow� specyfikacj� techniczn�.

6.2.2. Badania materia!ów

Badania nale�y przeprowadzi	 po�rednio na podstawie przed!o�onych:

� deklaracji zgodno�ci lub certyfikatów,

� zapisów dziennika budowy, protoko!ów przyj�cia materia!ów na budow�,

� deklaracji producentów u�ytych wyrobów.

Konieczne  jest  sprawdzenie  czy  deklarowane  lub  zbadane  przez  producenta  parametry
techniczne  odpowiadaj�  wymaganiom  postawionym  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej
specyfikacji technicznej.

Materia!y,  których  jako�	  budzi  w�tpliwo�ci  mog�  by	  zbadane  na  wniosek  zamawiaj�cego
przez niezale�ne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robót

Badania  w czasie  robót  polegaj�  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  wykonywanych  robót  murowych  z
dokumentacj�  projektow�,  wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  i  instrukcjami  producentów.
Badania te w szczególno�ci powinny dotyczy	 sprawdzenia zbrojenia oraz wewn�trznych cz��ci
muru ulegaj�cych zakryciu, a tak�e kontroli jako�ci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto
po  wykonaniu  stanu  surowego  budynku  i  stanu  wyko�czeniowego,  ale  przed  pod!�czeniem
urz�dze�  gazowych,  trzonów  kuchennych,  pieców,  kominków  nale�y  sprawdzi	  przewody
kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowa	 kontrol�:

� �rednic zbrojenia z dok!adno�ci� do 0,5 mm,

� d!ugo�ci ca!kowitej i poszczególnych odcinków zbrojenia z dok!adno�ci� do 10 mm,

� rozstawienia i w!a�ciwego powi�zania pr�tów z dok!adno�ci� do 1 mm,

� otulenia zbrojenia z dok!adno�ci� do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewn�trznych cz��ci  muru ulegaj�cych zakryciu powinno w szczególno�ci
dotyczy	 prawid!owo�ci wi�zania elementów w murze, grubo�ci i wype!nienia spoin, liczby
u�ytych wyrobów u!amkowych. Badania te nale�y przeprowadza	 zgodnie z wymaganiami
okre�lonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.3. Kontrola  jako�ci  zapraw  wykonywanych  na  budowie  powinna  obejmowa	  badania
wskazane w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.4. Badania przewodów kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie  dro�no	ci  przewodów  nale�y  przeprowadza	  za  pomoc�  kominiarskiej  kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we
wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawid!owo	ci prowadzenia  przewodów przeprowadza si�  równocze�nie ze
sprawdzeniem  dro�no�ci  oraz  przez  porównanie  prowadzenia  przewodów  z  dokumentacj�
projektow� i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie  kierunku  przewodów  przeprowadza  si�  przez  obserwacj�  i  pomiar
zewn�trznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegie! lub
bloczków widoczny z ich uk!adu) i porównanie z dokumentacj� projektow�,

d) sprawdzenie  wielko	ci  przekroju  przewodów  przeprowadza  si�  za  pomoc�  ta�my
stalowej  przez  pomierzenie  przewodu  w  otworach  kontrolnych  z  dok!adno�ci�  do  5  mm  i
porównanie z dokumentacj� projektow�,

e) sprawdzenie grubo	ci przegród przeprowadza si� za pomoc� dwóch listew w!o�onych do
s�siednich  otworów kontrolnych i  pomierzenie  ich  odleg!o�ci  ta�m�  stalow�  z  dok!adno�ci�
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do 5 mm,

f) sprawdzenie wi�zania cegie! lub bloczków przeprowadza si� wzrokowo przez obserwacj�
lica muru z przewodami oraz obserwacj� wn�trza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie kszta!tu i wymiarów zewn�trznych murów z przewodami przeprowadza si�
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie  wype!nienia  spoin  oraz  stanu  powierzchni  przewodów  przeprowadza  si�
wzrokowo  przez  obserwacj�  lica  muru  i  powierzchni  wewn�trznej  przewodów przez  otwory
kontrolne za pomoc� lustra i latarki elektrycznej.

6.3.5. Badania  przewodów  kominowych  po  wykonaniu  stanu  wyko�czeniowego,  przed
pod!�czeniem trzonów kuchennych, pieców, kominów i urz�dze� gazowych:

a) sprawdzenie  szczelno	ci  przewodów  przeprowadza  si�  za  pomoc�  !uczywa  lub
�wiecy dymnej  przez wsuni�cie do wlotu sprawdzanego przewodu,  a  po  ukazaniu  si�
dymu  w  wylocie  �  przez  zamkni�cie  wylotu  i  obserwacj�  s�siednich  wylotów  oraz
wlotów w innych pomieszczeniach.  W  przypadku stwierdzenia wydobywania si�  dymu
w  obserwowanym  wylocie  lub  wlocie  nale�y  w  przewód  ten  wpu�ci	  obci��ony  na
ko�cu bia!y sznur lub ta�m� i powtórzy	 prób� kopcenia, a nast�pnie wydoby	 sznur i
w  miejscu  wskazanym  przez  okopcony  odcinek  sznura  przeprowadzi	  uszczelnienie
przewodu,

b) sprawdzenie wyposa�enia otworów wycierowych i  rewizyjnych  przeprowadza si�
przez  dok!adne  ich  obejrzenie,  prób�  zamkni�cia  i  otwarcia  drzwiczek  oraz  prób�
obruszania ich r�k�,

c) sprawdzenie  wlotów  do  przewodów  przeprowadza  si�  przez  dok!adne  ich
obejrzenie, pomiary i porównanie z dokumentacj�,

d) sprawdzenie  wylotów  przewodów  przeprowadza  si�  analogicznie  jak  sprawdzenie
wlotów,

e) sprawdzenie  prawid!owo	ci  ci�gu  przed  pod!�czeniem urz�dze�  przeprowadza  si�
za pomoc� !uczywa lub palnika przez przystawienie go w odleg!o�ci ok. 10 cm do wlotu
przewodu  i  stwierdzenie  wyra
nego  odchylenia  si�  p!omienia  w  kierunku  wlotu.
Sprawdzenie  prawid!owo�ci  ci�gu  po  pod!�czeniu  urz�dze�  przeprowadza  si�  przez
próbne palenie i stwierdzenie prawid!owego spalania si� materia!u opa!owego,

f) pozosta!e  badania  �  w  miar�  potrzeby  wykonanie  bada�  podanych  w  pkt.  6.3.4.
niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.6. Wyniki  przeprowadzonych  bada�  powinny  by	  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w
pkt. 2.2. oraz 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a tak�e
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiaj�cego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru robót

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny czy spe!nione zosta!y wszystkie
wymagania dotycz�ce wykonania robót murowych, w szczególno�ci w zakresie:

� zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow�,  specyfikacj�  techniczn�  wraz  z  wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

� jako�ci zastosowanych materia!ów i wyrobów,

� prawid!owo�ci oceny robót poprzedzaj�cych roboty murowe, 

� jako�ci wykonania robót murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robót  nale�y wykorzysta	  wyniki  bada�  dokonanych przed
przyst�pieniem do  robót  i  w trakcie  ich  wykonania  oraz  zapisy  w  dzienniku  budowy  dotycz�ce
wykonanych robót.

Badania  sprawdzaj�ce  jako�	  wykonania  robót  murowych,  wed!ug  pkt.  4.  Warunków
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, cz��	  A, zeszyt 3 �Konstrukcje murowe�,
wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:
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a) sprawdzenie  zgodno	ci  z  dokumentacj�  �  powinno  by	  przeprowadzone  przez
porównanie wykonanych konstrukcji z dokumentacj� projektow�, specyfikacj� techniczn�
oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodno�ci
dokonuje  si�  na  podstawie  ogl�dzin  zewn�trznych  i  pomiarów;  pomiar  d!ugo�ci  i
wysoko�ci  konstrukcji  przeprowadza  si�  z  dok!adno�ci�  do  10  mm;  pomiar  grubo�ci
murów  i  o�cie�y  wykonuje  si�  z  dok!adno�ci�  do  1  mm;  za  wynik  nale�y  przyjmowa	
�redni� arytmetyczn� z pomiarów w trzech ró�nych miejscach,

b) sprawdzenie prawid!owo	ci wi�zania elementów w murze, stykach i naro�nikach �
nale�y  przeprowadza	  przez  ogl�dziny  w  trakcie  robót  na  zgodno�	  z  wymaganiami
podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie  grubo	ci  spoin  i  ich  wype!nienia  �  nale�y  przeprowadza	  przez
ogl�dziny zewn�trzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z dok!adno�ci�
do 1 mm nale�y zawsze wykona	 w przypadku murów licowych, natomiast w przypadku
murów nielicowych  �  gdy  na  podstawie  ogl�dzin  uznano,  �e  grubo�	  spoiny  mo�e  by	
przekroczona; �redni� grubo�	 spoin poziomych nale�y oblicza	 przez odj�cie przeci�tnej
grubo�ci  elementu  murowego  od  ilorazu  wysoko�ci  zmierzonego  odcinka  muru  (o
wysoko�ci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; �redni�  grubo�	  spoiny poziomej
nale�y  okre�la	  identycznie,  mierz�c  poziomy  odcinek  muru;  w  przypadku  ra��cych
ró�nic grubo�ci poszczególnych spoin, sprawdzanie ich nale�y przeprowadza	 oddzielnie,
z dok!adno�ci� do 1 mm, na �ci�le okre�lonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie  zbrojenia  w  czasie  odbioru  ko�cowego  �  nale�y  przeprowadza	
po�rednio  na  podstawie  protoko!ów  odbioru  robót  spisywanych  w  trakcie  wykonywania
robót  (pkt  6.3.  niniejszej  specyfikacji)  i  zapisów w dzienniku  budowy;  protoko!y  i  zapisy
powinny dotyczy	:

� sprawdzenia  �rednic  zbrojenia,  które  powinno  by	  wykonane  suwmiark�  z
dok!adno�ci� do 0,5 mm,

� sprawdzenia  d!ugo�ci  zbrojenia  (ca!kowitej  i  poszczególnych  odcinków),  które
powinno by	 wykonane ta�m� stalow� z dok!adno�ci� do 10 mm,

� sprawdzenia  rozstawienia  i  w!a�ciwego  powi�zania  pr�tów  oraz  grubo�ci  ich
otulenia, które powinno by	 wykonane z dok!adno�ci� do 1 mm,

e) sprawdzenie  odchylenia  powierzchni  od  p!aszczyzny  oraz  prostoliniowo	ci
kraw�dzi muru � nale�y przeprowadza	  przez przyk!adanie w dwóch prostopad!ych do
siebie  kierunkach,  w dowolnym miejscu  powierzchni  muru,  oraz  do  kraw�dzi  muru,  !aty
kontrolnej  d!ugo�ci  2  m,  a  nast�pnie  przez  pomiar  z  dok!adno�ci�  do  1  mm  wielko�ci
prze�witu mi�dzy !at� a powierzchni� lub kraw�dzi� muru,

f) sprawdzenie  pionowo	ci  powierzchni  i  kraw�dzi  muru  �  nale�y  przeprowadza	  z
dok!adno�ci�  do  1  mm;  badanie  mo�na  wykona	  pionem  murarskim  i  przymiarem  z
podzia!k� milimetrow�,

g) sprawdzenie  poziomo	ci  warstw  murowych  �  nale�y  przeprowadza	  przyrz�dami
stosowanymi  do  takich  pomiarów  np.  poziomnic�  murarsk�  i  !at�  kontroln�  lub
poziomnic� w��ow�, a przy budynkach o d!ugo�ci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie k�tów pomi�dzy przecinaj�cymi si� p!aszczyznami dwóch s�siednich
murów  � nale�y przeprowadza	 mierz�c z dok!adno�ci�  do 1 mm odchylenie (prze�wit)
przecinaj�cych si� p!aszczyzn od k�ta przewidzianego w projekcie; odchylenie (prze�wit)
mierzy  si�  w  odleg!o�ci  1  m  od  wierzcho!ka  sprawdzanego  k�ta;  badanie  mo�na
przeprowadza	  stalowym  k�townikiem  murarskim,  !at�  kontroln�  i  przymiarem  z
podzia!k�  milimetrow�,  zmierzony prze�wit  nie powinien przekracza	  warto�ci  podanych
w tablicy 7 niniejszej specyfikacji,

i) sprawdzenie  prawid!owo	ci  wykonania  	cianek  dzia!owych,  nadpro�y,  gzymsów,
przerw dylatacyjnych � nale�y przeprowadza	  przez ogl�dziny zewn�trzne i pomiar na
zgodno�	 z dokumentacj� projektow� i niniejsz� specyfikacj� techniczn�,

j) sprawdzenie liczby u�ytych wyrobów u!amkowych � nale�y przeprowadza	 w trakcie
robót  przez  ogl�dziny  i  stwierdzenie  zgodno�ci  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3.
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niniejszej specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie  przewodów  kominowych  �  poprzez  sprawdzenie  wlotów  i  wylotów
przewodów  i  prawid!owo�ci  ci�gu  po  pod!�czeniu  urz�dze�  gazowych,  trzonów
kuchennych,  pieców ogrzewczych oraz kominków,  a tak�e w miar�  potrzeby wykonanie
pozosta!ych bada� wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki  bada�  powinny  by	  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.  niniejszej
specyfikacji  technicznej  i  opisane  w  dzienniku  budowy,  protokole  podpisanym  przez
przedstawicieli inwestora (zamawiaj�cego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru  i  obmiaru  podano w  ST �Wymagania  ogólne�  Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegó!owe zasady obmiaru robót murowych

7.2.1. Ilo�ci  poszczególnych  konstrukcji  murowych  oblicza  si�  wg  wymiarów  podanych  w
dokumentacji projektowej dla konstrukcji nieotynkowanych.

7.2.2. Grubo�ci konstrukcji murowych z cegie! ustala si� wg znormalizowanych wymiarów ceg!y
6,5 x 12 x 25 cm, zgodnie z tablic� 8.

Tablica 8. Grubo	ci konstrukcji murowych z cegie!

Grubo�ci �cian w
ceg!ach

¼ ½ 1 1½ 2 2½ 3 3½ 4

Grubo�ci �cian w
cm

6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

7.2.3. Fundamenty oblicza si� w metrach sze�ciennych ich obj�to�ci

Jako  wysoko�	  fundamentu  nale�y  przyjmowa	  wysoko�	  od  spodu  fundamentu  do  poziomu
pierwszej izolacji �ciany.

7.2.4. �ciany oblicza si�:

Wariant I

• w metrach kwadratowych ich powierzchni

Wariant II

• w metrach sze�ciennych ich obj�to�ci.

7.2.5. �cianki dzia!owe oblicza si� w metrach kwadratowych ich powierzchni.

7.2.6. Wysoko�ci  �cian  murowanych  na  fundamentach  nale�y  przyjmowa	  od  wierzchu
fundamentu  do  wierzchu  pierwszego  stropu  (nad  podziemiem  lub  przyziemiem),  a  dla
�cian wy�szych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu nast�pnego stropu.

Wysoko�ci innych �cian np. �cian podparapetowych, �cian kolankowych i poddaszy, attyk nale�y
ustala	 na podstawie dokumentacji projektowej.

Wysoko�	 �cianki  dzia!owej  nale�y  przyjmowa	  jako  wysoko�	  od  wierzchu  fundamentu  lub
stropu, na którym ustawiona jest �cianka do spodu nast�pnego stropu.

7.2.7. S!upy, filarki i pilastry oblicza si� w metrach ich wysoko�ci.

Gzymsy oblicza si� w metrach ich d!ugo�ci mierzonej po najd!u�szej kraw�dzi.

7.2.8. Od powierzchni (wariant I) / obj�to�ci �cian (wariant II) nale�y odejmowa	:

� powierzchnie  (wariant  I)  /  obj�to�ci  (wariant  II)  konstrukcji  betonowych  lub  �elbetowych  (z
wyj�tkiem  prefabrykowanych  nadpro�y  �elbetowych),  je�li  wype!niaj�  one  wi�cej  ni�  po!ow�
grubo�ci �ciany lub ich obj�to�	 przekracza 0,01 m3, 
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� powierzchnie  (wariant  I)  /  obj�to�ci  (wariant  II)  kana!ów  spalinowych,  dymowych  lub
wentylacyjnych murowanych z pustaków i ewentualnie obmurowanych ceg!ami lub p!ytkami,

Wariant I

� powierzchnie projektowanych otworów okiennych, drzwiowych i innych wi�kszych od 0,5 m2,

Wariant II

� obj�to�ci otworów i wn�k wi�kszych od 0,05 m3.

Z powierzchni (wariant I) / obj�to�ci (wariant II) �cian nie potr�ca si�:

� wszelkich bruzd instalacyjnych, niezale�nie od ich wymiarów,

� opar	 p!yt, sklepie� i belek stropowych,

� cz��ci konstrukcji stalowych i drewnianych,

� nadpro�y z cegie! lub prefabrykowanych,

� wn�k na liczniki gazowe i elektryczne, niezale�nie od ich wymiarów,

� przewodów kominowych w �cianach wznoszonych !�cznie z przewodami.

Przy  potr�caniu  otworów  i  wn�k  z  powierzchni  (wariant  I)  /  obj�to�ci  (wariant  II)  muru
uwzgl�dnia si� wymiary:

� dla otworów bez o�cie�nic: w �wietle muru,

� dla otworów, w których o�cie�nice s� obmurowywane równocze�nie ze wznoszeniem muru: w
�wietle o�cie�nic,

� dla otworów cyrklastych wed!ug wymiarów wpisanych w nie trójk�tów równoramiennych.

Od powierzchni �cianek dzia!owych nale�y odejmowa	 powierzchnie otworów, liczone wed!ug
projektowanych wymiarów w �wietle o�cie�nic, a w przypadku ich braku w �wietle muru.

7.2.9. Potr�cane  otwory  w  �cianach  murowanych,  dla  których  ustala  si�  odr�bne  ceny
wykonania o�cie�y, oblicza si� w sztukach.

7.2.10.Kominy  wolnostoj�ce  oblicza  si�  w  metrach  sze�ciennych  ich  obj�to�ci  wed!ug
projektowanych  wymiarów  zewn�trznych  komina.  Wysoko�	  komina  przyjmuje  si�  od
poziomu,  od  którego  wyst�puje  on  jako  wolno  stoj�cy,  do  wierzchu  komina.  Wysoko�	
g!owic kominowych nad dachem przyjmuje si� od strony ni�szej po!aci.

Od  obj�to�ci  komina  nie  odlicza  si�  obj�to�ci  przewodów.  Kana!y  spalinowe,  wentylacyjne  i
dymowe z pustaków oblicza si�  w metrach d!ugo�ci pojedynczego przewodu wed!ug wymiarów
podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kana!ów oraz szpa!dowanie konstrukcji oblicza
si� w metrach kwadratowych obmurowanej (szpa!dowanej) powierzchni.

7.2.11.Sklepienia  p!askie  oblicza  si�  w  metrach  kwadratowych  powierzchni  ich  rzutu  na
p!aszczyzn� poziom�.

Powierzchni� rzutu oblicza si� w �wietle murów lub podci�gów, na których opiera si� sklepienie.
Z powierzchni rzutu odejmuje si� powierzchni� otworów wed!ug ich projektowanych wymiarów w
�wietle.

Uwagi: 
1.  Przygotowuj�c tre�� specyfikacji technicznej dla konkretnej budowy (dokumentacji) nale�y w
pkt. 7.2.4. i 7.2.8. wybra� rozwi�zanie wg jednego z proponowanych wariantów (tre�ci wariantu
nie wybranego nale�y usun��).
2. W specyfikacji technicznej szczegó!owej dla robót murarskich, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu  zamówienia,  mo�na  ustali�  (przyj��)  inne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru
przedmiotowych  robót.  Mog�  to  by�  np.  zasady  okre�lone  w  za!o�eniach  szczegó!owych  do
rozdz. 02 KNR 2-02, do rozdz. 03 KNNR nr 2 b�d� do innego katalogu nak!adów rzeczowych, w
którym uj�te  s�  roboty  murowe.  W takim przypadku tre��  specyfikacji  technicznej  w  pkt.  7.2.
nale�y  zmieni�  zgodnie  z  tre�ci�  podan�  w  za!o�eniach  szczegó!owych,  do  rozdzia!u
obejmuj�cego roboty murowe, w przyj�tym katalogu.
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegaj�cymi zakryciu s�  zbrojenia i  wewn�trzne
cz��ci murów wielorz�dowych, szczelinowych oraz warstwowych. 

Odbiór  zbrojenia  i  innych  elementów  ulegaj�cych  zakryciu  musi  by	  dokonany  w  czasie  robót
murowych. 

W  trakcie  odbioru  nale�y  przeprowadzi	  badania  wymienione  w  pkt.  6.3.,  a  wyniki   bada�
porówna	 z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Je�eli  wszystkie  pomiary  i  badania  da!y  wynik  pozytywny  mo�na  uzna	  elementy  ulegaj�ce
zakryciu  za  wykonane  prawid!owo,  tj.  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  oraz  specyfikacj�
techniczn� i zezwoli	 na przyst�pienie do nast�pnych faz robót murowych.

Je�eli chocia� jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robót ulegaj�ce
zakryciu  nie  powinny  by	  odebrane.  W  takim  przypadku  nale�y  ustali	  zakres  prac  i  rodzaje
materia!ów koniecznych do usuni�cia nieprawid!owo�ci.  Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nale�y ponownie przeprowadzi	 badania. 

Wszystkie  ustalenia  zwi�zane  z  dokonanym  odbiorem  materia!ów  oraz  robót  ulegaj�cych
zakryciu  nale�y  zapisa	  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór cz�	ciowy

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego
robót dokonuje si� dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych, wed!ug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robót. 

Celem  odbioru  cz��ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych
robotach i ich usuni�cie przed odbiorem ko�cowym.

Odbiór  cz��ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci  kierownika
budowy.

Protokó! odbioru cz��ciowego jest podstaw� do dokonania cz��ciowego rozliczenia robót (je�eli
umowa tak� form� przewiduje).

8.4. Odbiór ostateczny (ko�cowy)

Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�.

Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powo!ana  przez  zamawiaj�cego,  na  podstawie
przed!o�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powo!ywania komisji oraz czas jej dzia!ania powinna okre�la	 umowa.

Wykonawca robót obowi�zany jest przed!o�y	 komisji nast�puj�ce dokumenty:

" dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,

" szczegó!owe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania
robót,

" dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,

" dokumenty  �wiadcz�ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  u�ytych
materia!ów i wyrobów budowlanych,

" protoko!y odbioru robót ulegaj�cych zakryciu,
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" protoko!y odbiorów cz��ciowych,

" instrukcje producentów dotycz�ce zastosowanych materia!ów,

" wyniki bada� laboratoryjnych, bada� kominiarskich i ekspertyz.

W  toku  odbioru  komisja  obowi�zana  jest  zapozna	  si�  przed!o�onymi  dokumentami,
przeprowadzi	 badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porówna	 je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji  projektowej  i  pkt.  5.  niniejszej  specyfikacji  technicznej
oraz dokona	 oceny wizualnej.

Roboty  murowe  powinny  by	  odebrane,  je�eli  wszystkie  wyniki  bada�  s�  pozytywne,  a
dostarczone  przez  wykonawc�  dokumenty  s�  kompletne  i  prawid!owe  pod  wzgl�dem
merytorycznym.

Je�eli chocia�by jeden wynik bada�  by! negatywny roboty murowe nie powinny by	  przyj�te.
W takim przypadku nale�y przyj�	 jedno z nast�puj�cych rozwi�za�:

" je�eli  to  mo�liwe  nale�y  ustali	  zakres  prac  koryguj�cych,  usun�	  niezgodno�ci  robót   z
wymaganiami  okre�lonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  pkt.  5  niniejszej  specyfikacji
technicznej oraz przedstawi	 roboty murowe ponownie do odbioru,

" je�eli  odchylenia od wymaga�  nie  zagra�aj�  bezpiecze�stwu konstrukcji  i  u�ytkownika oraz
trwa!o�ci  elementów  murowych  zamawiaj�cy  mo�e  wyrazi	  zgod�  na  dokonanie  odbioru
ko�cowego  z  jednoczesnym  obni�eniem  warto�ci  wynagrodzenia  w  stosunku  do  ustale�
umownych,

" w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany jest do
usuni�cia  wadliwie  wykonanych  robót  murowych,  wykonania  ich  ponownie  i  powtórnego
zg!oszenia do odbioru.

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by	 dokonany po ich uzupe!nieniu.

Z  czynno�ci  odbioru  sporz�dza  si�  protokó!  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiaj�cego  i
wykonawcy. Protokó! powinien zawiera	:

" ustalenia podj�te w trakcie prac komisji,

" ocen� wyników bada�,

" wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia,

" stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót murowych z zamówieniem.

Protokó!  odbioru  ko�cowego  jest  podstaw�  do  dokonania  rozliczenia  ko�cowego  pomi�dzy
zamawiaj�cym a wykonawc�.

8.5. Odbiór po up!ywie okresu r�kojmi i gwarancji

Celem  odbioru  po  okresie  r�kojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  konstrukcji  murowych  po
u�ytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie  ewentualnych  robót
poprawkowych, zwi�zanych z usuwaniem zg!oszonych wad.

Odbiór po up!ywie okresu r�kojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji  murowych,  z  uwzgl�dnieniem  zasad  opisanych  w  pkt.  8.4.  �Odbiór  ostateczny
(ko�cowy)�.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw�  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.

Przed  up!ywem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj�cy  powinien  zg!osi	  wykonawcy  wszystkie
zauwa�one wady w wykonanych konstrukcji murowych.
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9.   PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZ�CYCH

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy rozliczenia robót podano w ST �Wymagania
ogólne� Kod CPV 45000000-7,  pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i p!atno	ci

Rozliczenie  robót  murowych  mo�e  by	  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pe!nego  zakresu
robót  i  ich  ko�cowym  odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów
cz��ciowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomi�dzy  zamawiaj�cym  a  wykonawc�  nast�puje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robót murowych

Wariant I

Podstawy  rozliczenia  robót  murowych  stanowi�  okre	lone  w  dokumentach  umownych
(kosztorysie  ofertowym)  ceny  jednostkowe  i  ilo	ci  robót  zaakceptowane  przez
zamawiaj�cego.

Ceny jednostkowe wykonania robót murowych uwzgl�dniaj�:

� przygotowanie stanowiska roboczego,

� dostarczenie do stanowiska roboczego materia!ów, narz�dzi i sprz�tu,

� obs!ug� sprz�tu,

� ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowa�  przestawnych  umo�liwiaj�cych
wykonanie �cian, s!upów, kominów i �cian nie wy�szych ni� 4,5 m,

� zabezpieczenie  robót  wykonanych  przed  rozpocz�ciem  wznoszenia  konstrukcji  murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robót murowych,

� przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

� ocen� prawid!owo�ci wykonania robót poprzedzaj�cych wykonanie konstrukcji murowych,

� wymurowanie konstrukcji murowych,

� wykonanie naro�y i styków �cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

� obmurowanie ko�ców belek,

� wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodów w trakcie robót,

� zamurowanie otworów kontrolnych,

� robocizna zwi�zana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wsporników, itp.,

� zamurowanie otworów komunikacyjnych,

� zamurowanie bruzd i przebi	 po wykonaniu robót instalacyjnych,

� usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powsta!ych w czasie murowania,

� oczyszczenie  miejsca  pracy  z  materia!ów  zabezpieczaj�cych  roboty  wykonane  przed
rozpocz�ciem wznoszenia konstrukcji murowych,

� usuni�cie  gruzu  i  innych  pozosta!o�ci,  resztek  i  odpadów  materia!ów  w  sposób  podany  w
szczegó!owej specyfikacji technicznej (opisa� sposób usuni�cia pozosta!o�ci i odpadów),

� likwidacj� stanowiska roboczego,

� koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Uwaga: Koszty monta�u, demonta�u i pracy rusztowa� niezb�dnych do wykonania konstrukcji
o wysoko�ci powy�ej 4,5 m nale�y rozliczy� wg jednego z ni�ej przedstawionych sposobów:
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Sposób I

Ceny  jednostkowe  robót  obejmuj�  równie� koszty  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�
niezb�dnych do wykonania robót  na wysoko�ci  powy�ej  4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz
koszty pomostów i barier zabezpieczaj�cych.

Sposób II

Ceny  jednostkowe  robót  nie  obejmuj� kosztów  monta�u,  demonta�u  i  pracy  rusztowa�  do
wykonania  konstrukcji  murowych  o  wysoko�ci  powy�ej  4,5  m  a  tak�e  pomostów  i  barier
zabezpieczaj�cych.  Koszty  tych  rusztowa�,  pomostów  i  barier  b�d�  rozliczane  w  oddzielnych
pozycjach kosztorysu.

Uwaga:  W  tre�ci  szczegó!owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  nale�y  pozostawi�  tylko   jeden
sposób rozliczenia rusztowa� wybrany przez Zamawiaj�cego (tre�ci dotycz�ce nie wybranego
sposobu nale�y usun��).

Ceny jednostkowe nie obejmuj� podatku VAT.

Wariant II

Podstaw�  rozliczania  robót  murowych stanowi  ustalona  w  umowie  kwota  rycza!towa za
okre	lony zakres robót obejmuj�cy konstrukcje murowe.

Kwota rycza!towa obejmuj�ca konstrukcje murowe uwzgl�dnia koszty wykonania nast�puj�cych
robót murowych oraz prac z nimi zwi�zanych takich jak:

� przygotowanie stanowiska roboczego,

� dostarczenie do stanowiska roboczego materia!ów, narz�dzi i sprz�tu,

� obs!ug� sprz�tu,

� ustawienie  i  przestawienie  drabin  lub  monta�,  demonta�  i  prac�  rusztowa�  niezb�dnych  do
wykonania robót murowych, niezale�nie od wysoko�ci prowadzenia prac,

� zabezpieczenie  robót  wykonanych  przed  rozpocz�ciem  wznoszenia  konstrukcji  murowych,
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robót murowych,

� przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

� ocen� prawid!owo�ci wykonania robót poprzedzaj�cych wykonanie konstrukcji murowych,

� wymurowanie konstrukcji murowych,

� wykonanie naro�y i styków �cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

� obmurowanie ko�ców belek,

� wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodów w trakcie robót,

� zamurowanie otworów kontrolnych,

� robocizna zwi�zana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wsporników, itp.,

� zamurowanie otworów komunikacyjnych,

� zamurowanie bruzd i przebi	 po wykonaniu robót instalacyjnych,

� usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powsta!ych w czasie murowania,

� oczyszczenie  miejsca  pracy  z  materia!ów  zabezpieczaj�cych  roboty  wykonane  przed
rozpocz�ciem wznoszenia konstrukcji murowych,

� usuni�cie  gruzu  i  innych  pozosta!o�ci,  resztek  i  odpadów  materia!ów  w  sposób  podany  w
szczegó!owej specyfikacji technicznej (opisa	 sposób usuni�cia pozosta!o�ci i odpadów),

� likwidacj� stanowiska roboczego,

� koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Uwaga:  W  szczegó!owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  nale�y  pozostawi�  tylko  wariant
podstaw rozliczenia robót wybrany przez Zamawiaj�cego.
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10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002

Cement � Cz��	 1: Sk!ad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego
u�ytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005

jw.

3. PN-EN 413-1:2005

Cement murarski � Cz��	 1: Sk!ad, wymagania i kryteria zgodno�ci.

4. PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane � Cz��	 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci.

5. PN-EN 771-1:2006

Wymagania dotycz�ce elementów murowych � Cz��	 1: Elementy murowe ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006

Wymagania dotycz�ce elementów murowych � Cz��	 2: Elementy murowe silikatowe.

7. PN-EN 771-3:2005

Wymagania  dotycz�ce  elementów  murowych  �  Cz��	  3:  Elementy  murowe  z  betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyk!ymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006

jw.

9. PN-EN 771-4:2004

Wymagania  dotycz�ce  elementów  murowych  �  Cz��	  4:  Elementy  murowe  z
autoklawizowanego betonu komórkowego.

10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006

jw.

11. PN-EN 771-5:2005

Wymagania  dotycz�ce  elementów  murowych  �  Cz��	  5:  Elementy  murowe  z  kamienia
sztucznego.

12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006

jw.

13. PN-EN 771-6:2007

Wymagania  dotycz�ce  elementów  murowych  �  Cz��	  6:  Elementy  murowe  z  kamienia
naturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004

Specyfikacja  wyrobów  dodatkowych  do  murów  �  Cz��	  1:  Kotwy,  listwy  kotwi�ce,  wieszaki  i
wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004

Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów � Cz��	 2: Nadpro�a.

16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005

jw.

17. PN-EN 845-3:2004

Specyfikacja  wyrobów  dodatkowych  do  murów  �  Cz��	  3:  Stalowe  zbrojenie  do  spoin
wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004
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Wymagania dotycz�ce zapraw do murów � Cz��	 1: Zaprawa tynkarska.

19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006

jw.

20. PN-EN 998-2:2004

Wymagania dotycz�ce zapraw do murów � Cz��	 1: Zaprawa murarska.

21. PN-EN 1008:2004

Woda  zarobowa  do  betonu  �  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatno�ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

22. PN-EN 1015-2:2000

Metody bada� zapraw do murów � Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do bada�.

23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U)

jw.

24. PN-EN 1015-3:2000

Metody bada� zapraw do murów � Okre�lenie konsystencji �wie�ej zaprawy (za pomoc� stolika
rozp!ywu).

25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

jw.

26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U)

jw.

27. PN-EN 1015-6:2000

Metody bada� zapraw do murów � Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej �wie�ej zaprawy.

28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U)

jw.

29. PN-EN 1015-7:2000

Metody bada� zapraw do murów � Okre�lenie zawarto�ci powietrza w �wie�ej zaprawie.

30. PN-EN 1015-9:2001

Metody  bada�  zapraw  do  murów  �  Cz��	  9:  Okre�lenie  czasu  zachowania  w!a�ciwo�ci
roboczych i czasu korekty �wie�ej zaprawy.

31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U)

jw.

32. PN-EN 1015-10:2001

Metody  bada�  zapraw  do  murów  �  Cz��	  10:  Okre�lenie  g�sto�ci  wysuszonej  stwardnia!ej
zaprawy.

33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U)

jw.

34. PN-EN 1015-11:2001

Metody bada�  zapraw do murów � Cz��	  11: Okre�lenie wytrzyma!o�ci na zginanie i  �ciskanie
stwardnia!ej zaprawy.

35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U)

jw.

36. PN-EN 1015-17:2002

Metody bada� zapraw do murów � Cz��	 17: Okre�lenie zawarto�ci chlorków rozpuszczalnych w
zaprawie.

37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U)
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jw.

38. PN-EN 1015-18:2003

Metody  bada�  zapraw  do  murów  �  Cz��	  18:  Okre�lenie  wspó!czynnika  absorpcji  wody
spowodowanej podci�ganiem kapilarnym stwardnia!ej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003

Metody bada� murów � Cz��	 3: Okre�lenie pocz�tkowej wytrzyma!o�ci muru na �cinanie.

40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U)

jw.

41. PN-EN 1443:2005

Kominy � Wymagania ogólne.

42. PN-EN 1457-2003

Kominy � Ceramiczne wewn�trzne przewody kominowe � Wymagania i metody bada�.

43. PN-EN 1457:2003/A1:2004

jw.

44. PN-EN 1457:2003/AC:2007

jw.

45. PN-EN 1745:2004

Mury i wyroby murowe. Metody okre�lania obliczeniowych warto�ci cieplnych.

46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006

jw.

47. PN-EN 1806:2006(U)

Kominy  �  Gliniane  /  ceramiczne  kszta!tki  kana!ów  spalinowych  do  kominów  jedno�ciennych  �
Wymagania i metody bada�.

48. PN-EN 1857:2005

Kominy � Cz��ci sk!adowe � Betonowe kana!y wewn�trzne.

49. PN-EN 1857:2005/AC:2007

jw.

50. PN-EN 1858:2005

Kominy � Cz��ci sk!adowe � Kszta!tki betonowe.

51. PN-EN 1996-1-1:2006(U)

Eurokad  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  �  Cz��	  1-1:  Regu!y  ogólne  dla  zbrojonych  i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

52. PN-EN 1996-1-2:2005(U)

Eurokad  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  �  Cz��	  1-2:  Regu!y  ogólne  �  Projektowanie
konstrukcji na wypadek po�aru.

53. PN-EN 1996-2:2006(U)

Eurokad 6:  Projektowanie konstrukcji  murowych � Cz��	  2:  Uwarunkowania projektowe,  dobór
materia!ów i wykonawstwo konstrukcji murowych.

54. PN-EN 1996-3:2006(U)

Eurokad  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  �  Cz��	  3:  Uproszczone  metody  obliczania
niezbrojonych konstrukcji murowych.

55. PN-EN 13055-1:2003

Kruszywa lekkie � Cz��	 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
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jw.

57. PN-EN 13063-1:2006(U)

Kominy  �  System  kominów  z  glinianymi  /  ceramicznymi  kana!ami  spalinowymi  �  Cz��	  1:
Wymagania i metody bada� odporno�ci na po�ar sadzy.

58. PN-EN 13063-2:2005(U)

Kominy  �  System  kominów  z  glinianymi  /  ceramicznymi  kana!ami  spalinowymi  �  Cz��	  2:
Wymagania i metody bada� w warunkach wilgotnych.

59. PN-EN 13069:2005(U)

Kominy � Gliniane / ceramiczne obudowy systemów kominowych � Wymagania i metody bada�.

60. PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy. 

61. PN-EN 13139:2003/AC:2004

jw.

62. PN-EN 13229:2002

Wk!ady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa sta!e � Wymagania i badania

63. PN-EN 13229:2002/A1:2005

jw.

64. PN-EN 13229:2002/A2:2006

jw.

65. PN-EN 13229:2002/AC:2007

jw.

66. PN-EN 13501-1:2007(U)

Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i Elementów budynków � Cz��	  1:  Klasyfikacja na
podstawie bada� reakcji na ogie�.

67. PN-84/B-01080

Kamie�  dla  budownictwa  i  drogownictwa  �  Podzia!  i  zastosowanie  wed!ug  w!asno�ci
fizyczno-mechanicznych.

68. PN-B-03002:1999

Konstrukcje murowe niezbrojone � Projektowanie i obliczanie.

69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001

jw.

70. PN-B-03002:1999/Az1:2001

jw.

71. PN-B-03002:1999/Az2:2002

jw.

72. PN-88/B-03004

Kominy murowane i �elbetowe � Obliczenia statyczne i projektowanie.

73. PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one � Obliczenia statyczne i projektowanie.

74. PN-B-03264:2002/Ap1:2004

jw.

75. PN-B-03340:1999

Konstrukcje murowe zbrojone � Projektowanie i obliczanie.
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76. PN-B-03340:1999/Az1:2004

jw.

77. PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane � Badanie cech fizycznych i wytrzyma!o�ciowych.

78. PN-B-10104:2005

Wymagania  dotycz�ce  zapraw  murarskich  ogólnego  przeznaczenia  �  Zaprawy  o  okre�lonej
sk!adzie materia!owym, wytwarzane na miejscu budowy.

79. PN-89/B-10425

Przewody  dymowe,  spalinowe  i  wentylacyjne  murowane  z  ceg!y  �  Wymagania  techniczne  i
badania przy odbiorze.

80. PN-B-11200:1996

Materia!y kamienne � Bloki, formaki, p!yty surowe. 

81. PN-B-11201:1996

Materia!y kamienne � Elementy kamienne � Podokienniki zewn�trzne. 

82. PN-B-11203:1997

Materia!y  kamienne  �  Elementy  kamienne,  p!yty  do  ok!adzin  pionowych  zewn�trznych  i
wewn�trznych. 

83. PN-B-11204:1996

Materia!y kamienne � Elementy kamienne � P!yty coko!owe zewn�trzne. 

84. PN-B-11206:1996

Materia!y kamienne � Elementy kamienne, podokienniki wewn�trzne.

85. PN-B-11210:1996

Materia!y kamienne � Kamie� !amany. 

86. PN-B-12030:1996

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe � Pakowanie, przechowywanie i transport. 

87. PN-B-12030:1996/Az1:2002

jw.

88. PN-B-12067:1999

Wyroby budowlane ceramiczne � Elementy ogrodzeniowe.

89. PN-B-19304:1997

Prefabrykaty  budowlane  z  nieautoklawizowanego  betonu  komórkowego  �  Elementy
drobnowymiarowe.

90. PN-89/H-84023.06

Stal okre�lonego zastosowania � Stal do zbrojenia betonu � Gatunki. 

91. PN-H-84023-6/A1:1996

jw.

10.2.Ustawy

� Ustawa  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.
881).

� Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno�ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 
r. Nr 204, poz. 2087 z pó
n. zmianami).

� Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 
r. Nr 11, poz. 84 z pó
n. zmianami).
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10.3. Rozporz�dzenia

� Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegó!owego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru
robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-u�ytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

� Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003  r.  w  sprawie  szczegó!owego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

� Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
monta�u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  og!oszenia  zawieraj�cego  dane  dotycz�ce
bezpiecze�stwa pracy i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z  2002 r.  Nr  108,  poz.  953  z  pó
niejszymi
zmianami).

� Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodno�ci  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pó
n. zmianami).

� Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny
zgodno�ci, wymaga�, jakie powinny spe!nia	  notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie
zgodno�ci,  oraz  sposobu  oznaczania  wyrobów  budowlanych  oznakowaniem  CE  (Dz.  U.  z
2004 r. Nr 195, poz. 2011).

� Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji
dotycz�cej  bezpiecze�stwa i  ochrony zdrowia  oraz  planu  bezpiecze�stwa  i  ochrony  zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

� Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada	  budynki i  ich usytuowanie (Dz.  U.  z 2002 r.  Nr 75,
poz. 690 z pó
n. zmianami).

� Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  3  lipca  2002  r.  w  sprawie  karty  charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z
pó
n. zmianami).

� Rozporz�dzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  wrze�nia  2003  r.  w  sprawie  oznakowania
opakowa� substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173,
poz. 1679 z pó
n. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

" Specyfikacja techniczna wykonania i  odbioru robót  budowlanych �  Wymagania  ogólne Kod
CPV 45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja � 2005 rok.

" Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  Cz��	  A  �  Roboty  ziemne  i
konstrukcyjne, zeszyt 3 �Konstrukcje murowe�, wydanie ITB � 2006 rok.

" Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tom 1, cz��	 2, wydanie Arkady
� 1990 rok.



Hydroizolacje obiektów mostowych oraz parkingów

Servidek®/Servipak® System
Płynna hydroizolacja betonowych i stalowych 
pomostów konstrukcji mostowych oraz innych 
konstrukcji obciążonych ruchem kołowym.

Opis
Servidek® to dwuskładnikowa, płynna hydroizolacja 
na bazie gumy i bitumu. Produkt jest w łatwy sposób 
nakładany na zimno za pomocą gumowej rozściełaczki  
lub pacy. Wiążąc chemicznie tworzy jednolitą, 
bezszwową,  elastomerową wodoodporną membranę na 
betonowych i stalowych konstrukcjach mostowych oraz 
innych powierzchniach obciążonych ruchem kołowym.

Płyty zabezpieczające Servipak®  zbudowane są z dwóch 
warstw trwałej  papy, pomiędzy którymi znajduje 
się mieszanka bitumiczna wzbogacona specjalnymi  
wypełniaczami. Płyty Servipak® montuje się na świeżo 
położonej masie Servidek® w celu ochrony hydroizolacji 
przed uszkodzeniami spowodowanymi pracami 
wykończeniowymi wykonywanymi na zimno i na gorąco. 
Dostępne grubości płyt Servipak®: 3mm, 6mm i 12 mm. 
 
Armourtape™ to gumowo-bitumiczna taśma                    
 samoprzylepna, pokryta papą bitumiczną. Taśmę stosuje 
się na nakładki i złącza płyt Servipak®.

Montaż
Montaż systemu Servidek® /Servipak® może być          
wykonywany jedynie przez wykonawców wyszkolonych 
przez +rmę Grace. 
 
Montaż systemu Servidek® /Servipak® może się odbywać 
przy temperaturach otoczenia od +4ºC do +35ºC. 
Temperatura podłoża powinna być wyższa niż punkt 
rosy. Należy tak zaplanować montaż aby nie odbywał się 
w deszczu lub podczas  mrozu. Także tężenie powłok nie 
powinno się odbywać w temperaturach ujemnych.

Wyposażenie niezbędne do montażu 
•  Miotła lub urządzenie wytwarzające sprężone     
 powietrze
•  Ostry nóż
•  Kreda lub sznurek
•  50 mm prostokątna drewniana listwa
•  Zacieraczka z taśmą gumową
•  Stalowa lub gumowa paca
•  100 mm wałek lub pędzel malarski
•  Palnik lub pistolet na gorące powietrze
•  Szmaty i środki czyszczące
•  Ciężki wałek ręczny

Zalety
•  Toleruje wilgotne powierzchnie - można stosować  

 w różnych warunkach atmosferycznych

•  Możliwość układania na „świeżym” betonie  

 – kiedy to konieczne system może być układany  

 na „świeżym” betonie, zazwyczaj po 24 godzinach,  

 również jako zabezpieczenie betonu.

•  Elastyczność - kompensuje pęknięcia podłoża na  

 skutek odkształceń i kurczenia się  podłoża. 

•  Eksploatacja w niskich temperaturach –   

 zamontowany system zachowuje swoje właściwości  

 nawet w temperaturze -40°C.

•  Szybkie wiązanie - prace wykończeniowe można  

 rozpocząć już po 4 godzinach od zamontowaniu   

 systemu.

•  Łatwy montaż za pomocą zacieraczki – nie   

 wymaga specjalistycznych narzędzi.

•  Nie wymaga gruntowania - system montuje się  

 bezpośrednio na oczyszczoną powierzchnię.

•  Ochronne płyty zabezpieczające Servipak®   

 - chronią  hydroizolację przed uszkodzeniami   

 spowodowanymi robotami wykończeniowymi i   

 urządzeniami wylewającymi asfalt.

•  Zapewnia hydroizolację przez 25 lat - na krajowych i

 międzynarodowych mostach kolejowych/drogowych

 oraz na płytach parkingowych.

CERTIFICATE No. 

BRITISH

BOARD OF

AGREMENT

04/4173

Servidek Servipak z taśmą 
Armourtape

Pokazane szczegóły są jedynie typowymi ilustracjami a nie rysunkami wykonawczymi. 
Pomoc przy wykorzystywaniu rysunków oraz porady techniczne można uzyskać 
kontaktując się z działem Serwisu Technicznego firmy Grace.



Przygotowanie podłoża
Podłoże betonowe
Powinno być wyrównane tak aby powstała jednorodna 
powierzchnia. Po usunięciu mleczka cementowego, 
utwardzony beton należy wyrównać tak, aby powstała 
jednorodna i twarda powierzchnia. Następnie należy nadać 
betonowej powierzchni teksturę za pomocą drewnianej 
rajberki lub podobnego narzędzia. 
 
Powierzchnia betonu powinna być czysta, wolna od lodu, 
szronu, mleczka cementowego, okruchów betonu, oleju, 
smaru, mchu, glonów, kurzu i innych zanieczyszczeń.          
Zanieczyszczenia mogą zmniejszyć siłę wiązania izolacji z 
podłożem. 

System można montować na powierzchniach matowo 
- wilgotnych , należy usunąć resztki wody za pomocą szmaty 
lub sprężonego powietrza. 
 
Montaż na świeżym betonie - nakładanie na świeży    
beton tylko w wyjątkowych sytuacjach. Jeżeli na betonie 
zastosowano dodatkowe warstwy, należy najpierw       
wykonać test na próbce Servidek, aby sprawdzić czy nie  
wpływa to na właściwości wiążące. Jeżeli to konieczne, należy 
zdjąć dodatkowe warstwy z betonu. 
Po zamontowaniu systemu hydroizolacji można przystąpić do 
wykonywania prac wykończeniowych

Powierzchnie stalowe
Należy oczyścić powierzchnię z rdzy, oleju, złuszczenia 
i innych zanieczyszczeń za pomocą oczyszczania          
strumieniowo-ściernego.  Jeżeli to konieczne, należy 
zagruntować stal środkiem antykorozyjnym.

Przygotowanie mieszanki Servidek
NIE PODGRZEWAĆ BEZPOŚREDNIO, NIE UŻYWAĆ 
MECHANICZNYCH MIESZADEŁ, NIE UŻYWAĆ 
CZĘŚCIOWO PRZYGOTOWANYCH MIESZANEK.

Jeżeli temperatura otoczenia jest niższa niż +10°C, 
umieszczenie opakowania w pomieszczeniu o temperaturze 
+20°C na kilka godzin ułatwi mieszanie i układanie.
 
Wlać zawartość składnika B (małe opakowanie) do składnika 
A, następnie wymieszać ręcznie drewnianą łopatką do  
uzyskania mieszaniny o jednolitym kolorze. Mieszanie nie 
powinno trwać dłużej niż 2 minuty. Należy użyć wymieszaną  
porcję zaraz po przygotowaniu, rozprowadzając ją na 
powierzchni. Czas przydatności mieszanki to około 20 minut 
w temperaturze +20°C

Montaż Systemu Servidek/Servipak
Należy wylać mieszankę Servidek na podłoże i  
równomiernie rozprowadzić za pomocą zacieraczki w ilości 
22,5 litra na 10-12 m2 . Grubość powłoki zależy od podłoża i 
temperatury otoczenia, nominalna grubość warstwy to 
1,8 mm.

Połączenia dzienne
Należy zawsze pozostawiać 50 mm zakładki przedniego 
brzegu membrany Servidek, aby umożliwić wykonanie 
kolejnej zakładki. Należy wypełnić widoczne brzegi płyt 
Servipak za pomocą mieszanki Servidek. Następnego dnia 
należy oczyścić i wysuszyć pozostawioną poprzedniego dnia 
50 mm zakładkę i zrobić zakładkę ze świeżo przygotowanej 
mieszanki Servidek.

Płyty Servipak należy montować, gdy membrana Servidek 
jest jeszcze lepka. Montować należy tak, aby jak  najmniej 
chodzić po niezaschniętej jeszcze hydroizolacji. Płyty 
należy łączyć ściśle na styk, tak aby zapewnić ciągłość 
warstwy ochronnej. Szczeliny między płytami należy 
wypełnić mieszanką Servidek przed zamontowaniem taśmy 
Armourtape.

Należy dokładnie wymierzyć i przyciąć płyty Servipak 
przylegające do balustrad czy podparć rurociągów 
(przycinając ostrym nożem i wyłamując brzegi).  

Złącza płyt Servipak powinny być suche i zagruntowane  
Primer B2. 

A + B

B

A



Primer B2 nakładać pasami o szerokości 100 mm, za pomocą 
wałka lub pędzla. Przed nałożeniem taśmy Armourtape 
primer musi wyschnąć. W niskich temperaturach ostrożne 
podgrzanie polepszy właściwości wiążące taśmy. 

Taśmę Armourtape należy dokładnie docisnąć wałkiem na 
krawędziach płyt. Zaleca się uszczelniać brzegi płyt przy 
użyciu Servidek, aby uniknąć wnikania wody 
 
Minimalny czas pełnego wiązania Servidek/Servipak 
to 4 godziny, po tym czasie można rozpocząć prace 
wykończeniowe. Aby upewnić się, że płyty Servipak całkowicie 
przylegają do Servidek, zaleca się docisnąć je ciężkim wałkiem 
ręcznym przed przystąpieniem do prac wykończeniowych. 

Naprawy uszkodzonego Systemy Servidek/

Servipak
Mniejsze uszkodzenia:
Np. przebicie  kamieniem membrany i płyty.
Należy wyciąć fragment z nowej płyty Servipak o 50 mm 
szerszy niż fragment uszkodzony. Przykładając wycięty 
fragment płyty wyciąć uszkodzoną płytę. Usunąć wycięty, 
uszkodzony fragment  płyty i usunąć odpowiednią część 
membrany. Przygotować świeżą mieszankę Servidek, nałożyć 
ją na oczyszczoną powierzchnie i zamontować nowy fragment 
płyty. Nałożyć podkład Primer B2 oraz taśmę Armourtape. Do 
sunięcia  fragmentu płyty można użyć podgrzanej kielni lub 
łopatki. 

Większe uszkodzenia:
Naprawiać tak samo jak mniejsze uszkodzenia. Przed 
zamontowaniem nowej płyty należy położyć 50 mm      
zakładkę membrany Servidek nad płytą, z której wycięto 
uszkodzenie. 
 
Jeżeli uszkodzenie jest rozległe, należy usunąć uszkodzone 
płyty oraz ogrzewając usunąć membranę. 

Zamontować nową membranę i płyty. 

Złącza kompensacyjne i dylatacje
Firma Grace przygotowała system połączeń zarówno 
dla odkrytych jak i zamkniętych dylatacji. Zestawienie 
złącz pokazuje tabela poniżej. Szczegółowe informacje 
można uzyskać w odpowiednich kartach technicznych             
produktów.

Odpowiednie nawierzchnie/warstwy ścieralne
System Servidek/Servipak jest tak zaprojektowany, aby 
tworzyć samo-ochronną warstwę podczas instalacji wszystkich 
najczęściej stosowanych nawierzchni takich jak:
• Beton asfaltowym na drogach i powierzchniach   
 utwardzonych.
• Asfalt piaskowy.
• Asfalt walcowany na gorąco.
• Asfalt lanym
• Beton zbrojony
• Kostka betonowa na podsypce piaskowej lub piaskowo-  
 cementowej.
• Prefabrykowanymi płytami chodnikowymi na podsypce   
 piaskowej lub piaskowo-cementowej.
• Podsypką kamienną (tylko płyty Servipak 12mm).
• Barierami dla korzeni i geokompozytami drenażowymi dla  
 systemów dachów zielonych.
 
Wylewana mieszanka powinien mieć temperaturę od +145°C 
do maksymalnie +220°C Jeżeli temperatura otoczenia jest 
wyższa niż +30°C, należy przełożyć nakładanie asfaltu na 
chłodniejszą porę dnia.

Klauzula specy(kacji
System Servidek/Servipak  powinien być montowany ściśle 
według  instrukcji producenta i dostarczony przez +rmę 
Grace.

Zdrowie i bezpieczeństwo
Zapoznaj się z informacjami zawartymi w Kartach           
Charakterystyki oraz na etykietach produktów Servidek, 
Primer B2 oraz Bituthene Mastic. Postępować zgodnie z 
ogólnymi zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Dla produktów Servipak, Armourtape, Serviseal typ B oraz 
Bitustik nie są wymagane Karty Charakterystyki. Więcej 
informacji można  uzyskać kontaktując się z lokalnym 
przedstawicielem Grace. 

Typ złącza przesuwnego mostu Zalecenia Grace Typ złącza przesuwnego Zakres maksymalnych    
przesuwów

Całkowicie zasypane poniżej      
izolacji i wykończenia mostu

Serviseal® Typ B Wyciskany PCV ± 5 mm (10 mm całkowity)

Całkowicie zasypane poniżej      
izolacji i wykończenia mostu

Serviseal® Typ B Wyciskany PCV ze   stalową płytą 
wzmacniającą

± 10 mm (20 mm całkowity)

Całkowicie zasypane poniżej      
izolacji i wykończenia mostu

Serviband™ Taśma elastyczna z klejem 
epoksydowym

± 25%  szerokości złączą (max. 50%)



Właściwości (zyczne produktu

Właściwość Wartość typowa Metoda pomiaru

Wydłużenie (po 36 godz./20°C) 500 % Meedus NFP 98 283

Odporność na przenikanie wody > 6 m gdy całkowicie podparty DTP BE 27

Przenikalność pary wodnej 0,8 g/m2/dzień BS 3177

Resistance to cracking at 20°C and 0°C Brak uszkodzeń przy pęknięciach o 
szerokości 0,6mm

DTP BE 27

Przyczepność do betonu i stali (rozciąganie):          10°C
23°C
40°C

0,3 N/mm2

0,2 N/mm2

0,1 N/mm2

Brytyjska 
specy@kacja dla 
robót przy budowie       
autostrad BD 47/94

Przyczepność do betonu i stali (ścinanie):                 10°C 
23°C
40°C

0,05 N/mm2

0,03 N/mm2

0,02 N/mm2

Brytyjska 
specy@kacja dla 
robót przy budowie       
autostrad BD 47/94

Wciskanie ziaren kruszywa Brak penetracji systemu pod 
obciążeniem 2,45 N/mm2

BBA Test method

Zginanie na trzpieniu w -40°C Brak widocznych pęknięć Test Grace

Trzypunktowy test zginania cyklicznego w -40°C,
100 cykli, częstotliwość 1 Hz

Brak znaków zmniejszenia adhezji, 
brak widocznych pęknięć

Test Grace

Rezystywność > 3 x 1010 Ohm.m BS 903/C2

www.graceconstruction.com

Opakowania

Servidek®                                       Opakowanie 22,5 litra (Składnik A i B)
Powierzchnia pokrycia              10-12 m2 z mieszanki składników A i B
Paletyzacja                                     Składnik A - 18 wiader (20,47kg wiadro) na jednej palecie
                                                           Składnik B - 72 wiader (4,5 kg wiadro) na jednej palecie
Przechowywanie                          W zamkniętych, szczelnych opakowaniach, w temp. +5ºC do +27ºC
Okres przechowywania             Do 12 miesięcy

Servipak® 3                                   3 mm x 1 m x 1,5 m (1,5 m2)    -   waga płyty 7,5 kg           (200 płyt na palecie)
Servipak®  03 EE                     3 mm x  0,9 m x 2,0 m(1,8m2)       -    waga płyty 4,81 kg        (300 płyt na palecie)
Servipak® 6                                   6 mm x 1 m x 1,5 m (1,5 m2)    -   waga płyty 16,5 kg         (80 płyt na palecie)
Servipak® 12                                12 mm x 1 m x 1 m (1,0 m2)    -   waga płyty 23 kg            (60 płyt na palecie)
Przechowywanie                         Można przechowywać na zewnątrz, płasko w oryginalnych paletach

Armourtape™                                                     75 mm x 10 m rolka   -   24 rolki w kartonie   -   karton 25 kg
Primer B2                                      Puszki 5 i 25 litrowe                        
Coverage                                        10 m2 z litra 
Palletisation                                   5 litrów - 108 puszek x 5 kg na jednej palecie 
                                                           25 litrów - 24 puszki x 25 kg na jednej palecie

Produkty pomocnicze
Bituthene® Mastic                        Bituthene® Mastic   
Serviseal® Typ B                             Wkładka PCV o szer. 230 mm do dylatacji, dostarczana w zwoju 15 m - waga 25 kg                       
Bitustik™ 4000                                Taśma dwustronna  150 mm x 12 m w rolce - 6 rolek w kartonie - karton 21 kg
Serviband™                                                               Patrz oddzielna karta techniczna

Adcor, Bituthene, Hydroduct i Preprufe są zarejestrowanymi znak handlowymi W R Grace & Co.-Conn. 

Informacje zawarte w niniejszej publikacji oparto o dane i wiedzę uznane za prawdziwe i wiarygodne przez firmę GRACE. Służą one wyłącznie do celów 
informacyjnych i podlegają sprawdzeniu przez użytkownika. Firma GRACE nie może kontrolować warunków stosowania i dlatego nie gwarantuje 
efektów zastosowania niniejszego produktu. Żadne z w/w informacji, zaleceń lub sugestii nie stanowi gwarancji, rękojmi, ani żadnych prawnie 
wiążących oświadczeń ani stwierdzeń. Żadne z powyższych informacji, zaleceń lub sugestii nie narusza w sposób zamierzony ustawowych zobowiązań 
ani jakichkolwiek praw zastrzeżonych dla stron trzecich. Niniejszy dokument należy sprawdzić pod kątem zgodności z najnowszą wersją dostępną u 
przedstawiciela firmy GRACE lub na stronie internetowej GRACE. Informacje zawarte w najnowszej wersji dokumentu zastępują wszystkie poprzednie 
wydania. Inspekcje prowadzone przez personel GRACE nie stanowią odpowiedzialności nadzorczej.

Niniejsze produkty mogą być chronione patentami lub mogą być zgłoszone do opatentowania. 

Copyright 2013. Grace Construction Products Ltd   SDEK/PAK/PL/001b   01/13

Grace Sp. z o.o.   ul. Szczepanowskiego 10/2   60-541   Poznań   Telefon: +48 (61) 843 92 92   Faks: +48 (61) 843 21 75

Wszystkie podane powyżej wartości zostały uzyskane w warunkach laboratoryjnych, na próbkach pobranych  z opakowania produktu i bez żadnych 
mody+kacji produktu.


